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C.l.n°265B /2015 Boca da Mata 08 de dezembro de30\15

Excelentissimo Senhor
Gustavo Dantas Feijé
Prefeito Municipal de Boca da Mata

Assunto: Sistema de Abastecimento de Agua do Povoado Peri Peri

Excelentissimo Senhor Prefeito,

Solicitamos a abertura de procedimento licitatorio para a contratagao
de empresa de engenharia especializada para execucao de obra referente ao
sistema de abastecimento de agua do Povoado Lagoa do Peri Peri, conforme
especificagbes e demais elementos técnicos constantes no Projeto Basico em
anexo.

Outrossim, informamos que as despesas decorrentes da presente
contratagédo correrdo a conta de recursos financeiros provenientes da receita
prépria do municipio, consignados em orcamento proprio para este exercicio, na
dotacéo a ser informada posteriormente.

Atenciosamente,

Secretdrio

Rua Jose Arnaldo Cavalcante s/n°, Mutirdo — CEP: 57.680-000 — Boca da Mata — Alagoas
CNPJ 12.264.396/0001-63. Telefone: 3279-1931. E-mail: pmbm.seinfra@hotmail.com
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APRESENTACAO

O presente Memorial Descritivo tem como objetivo desenvolver o Projeto de
Abastecimento de dgua do Povoado Peri Peri, com populagdo estimada de fim de plano de
10.500 habitantes, no Municipio de Boca da Mata - Alagoas.

Todas as informagoes e dados subsidiarios ao projeto foram fornecidos ao projetista
pelo contratante.

Este memorial ¢ apresentado em 05 partes:

e |° parte: apresenta as caracteristicas da regiao;

e 2° parte: apresenta o Sistema proposto;

e 3°parte: apresenta as Especificagdes Técnicas dos Materiais ¢ Servigos;
e 4° parte: apresenta as Anotagoes de Responsabilidade Técnica - ART;

e 5°parte: apresenta as Plantas ou os Desenhos Técnicos de Projeto;

O projeto aqui desenvolvido tem por objetivo estabelecer as orientagdes gerais de
carater técnico, que deverdo ser seguidas nas obras de implantagio do Sistema de
Abastecimento de Agua do presente empreendimento.

Todos os proccdimentos adotados na claboragao do presente projeto cstio cm
consondncia com as atuais Normas Técnicas da ABNT.

Os parametros, critérios, diretrizes e normas técnicas utilizados no dimensionamento
hidraulico das unidades do sistema, bem como as principais caracteristicas de cada uma
dessas unidades, sdo descritas a seguir.

Dessa forma, ¢ de primordial importancia que o sistema de abastecimento de agua do
loteamento seja implantado de tal forma que toda populagdo que ird residir, receba dgua em
quantidade e com qualidade adequadas ao consumo humano, dentro dos padroes estabelecidos

pela legislagao vigente (Portaria 2914/2011 do Ministério da Satde).
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1. CARACTERIZACAO DA REGIAO DO PROJETO
1.1. Localizagao e acesso

O municipio de Boca da Mata estd localizado na regido centro-leste do Estado de
Alagoas, limitando-se a norte com os municipios de Maribondo, Pilar e Atalaia, a sul com Sido
Miguel dos Campos, a leste com Pilar e Sdao Miguel dos Campos e a oeste com Anadia. A
area municipal ocupa 186,60 km2 (0,67% de AL), inserida na meso-regido do Leste Alagoano
e na micro-regido de Sao Miguel dos Campos, predominantemente na Folha Sao Miguel dos
Campos (SC.24-X-D-VI), na escala 1:100.000, editada pelo MINTER/SUDENE em 1989.

A sede do municipio tem uma altitude de aproximadamente 132 m e coordenadas
geograficas de 09°38°27,6” de latitude sul e 36°13°12,0” de longitude oeste.

O acesso a partir de Macei 6 ¢ feito através das rodovias pavimentadas BR-316, BR-101

e AL-215, com percurso em torno de 69 km (figura 1).

< N Convengdes

'l":“\;‘ YAy - S + ® Tede 4o muncpo
\ Foxdont s F et s

— padrrertades

— 0 DTTOTE O

Foao s Etad.es
PRIl
S0 PEveTErtacan

w—eee Estradon sonans

Figura 1. Mapa de acesso rodoviirio

1.2. Aspectos fisiograficos

O relevo de Boca da Mata faz parte predominantemente da unidade das Superficies
Retrabalhadas (cerca de 65%), que é formada por areas que tém sofrido retrabalhamento

intenso, com relevo bastante dissecado e vales profundos. Na regi @o litordnea de Pernambuco
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e Alagoas, é formada pelo “mar de morros™ que antecedem a Chapada da Borborema\gom
solos pobres e vegetagdo de floresta hipoxeréfila O restante da area do municipio se insere nd
unidade geoambiental dos Tabuleiros Costeiros (cerca de 35%), a leste, que acompanha todo
o litoral nordestino, com altitude média entre 50 ¢ 1000 metros. Compreende platés de origem
sedimentar, que apresentam grau de entalhamento varidvel, ora com vales estreitos e encostas
abruptas, ora abertos encostas suaves e fundos com amplas varzeas.

O clima ¢ do tipo Tropical Chuvoso com verdo seco. O periodo chuvoso comeg¢a no
outono/inverno tendo inicio em dezembro/janeiro e término em setembro. A precipitagdo
média anual é de 1309,9 mm.

A vegetacdo ¢ predominantemente do tipo Floresta Subperenifélia, com partes de
Floresta Hipoxer6fila. Os solos dessa unidade geoambiental sdo representados pelos
Latossolos nos topos planos, sendo profundos e bem drenados; pelos Podzélicos nas vertentes
ingremes, sendo pouco a medianamente profundos e bem drenados e pelos Gleissolos de

Virzea nos fundos de vales estreitos, com solos organicos e encharcados.
1.3. Geologia

O municipio de Boca da Mata encontra-se geologicamente inserido na Provincia
Borborema, representada pelos litotipos do Complexo Nicolau/Camp9 Grande, Suite
Itaporanga, Formagdao Muribeca, Grupo Barreiras e Depositos Flavio-lacustre (Figura 2). O
Complexo Nicolau/Campo Grande (Ang), ¢ constituido por granulitos/kizingitos.

A Suite Itaporanga, calcialcalina de médio a alto potassio (NP3g2cm), engloba granitos e
granodioritos porfiriticos, associados a dioritos. A Formag¢dao Muribeca-Membro Carmopolis
(K1mc), engloba conglomerados de leque fluvial. O Grupo Barreiras (ENb), esta representado
por arenitos e arenitos conglomeraticos com intercalagdes de siltitos e argilitos. Os Depositos

F1 avio-lagunares (Qfl), sdo constituidos por pelitos arenosos e carbonosos.

AGOSTO 2015 Pag. 6




C0000OCCOOOCOOCEIBTEOpOCOIOCOOOOOSOOOCCOOCOOOPOOONOOOTCOOIOTOTOYS




SAA - POVOADO PERI PERI — BOCA DA MATA/AL

CONVENCOES GEOLOGICAS

UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS UNIDADES ESTRUTURAIS

Cenozoico e Camate geoidgco
E Depostos MU vo-agunares B ama MesOLA & LATDONCSS

e CONVENCOES CARTOGRAFICAS

Mesozbico ©  Sede Munepa

- Formagio Wunoeca Memtro Carmepols ime) congiomeraso g
agen duv o)
L ey irtem o Cpan

otlerozoco “
Neopr Z: e

Seie calalcaina de mecio 3 Ao POLase RApOranga (om) granm @
# anodoro porfrites assocade a dorte SHE Ma U-Pe)

Mesoarqueano

- Compees Naclaw Campe Grande (ng) gramim i, gt

/1
r
-

vy

580 M 408 Campoy
om—— ESCALA GRAFCA
Pampe Ade | ———
Fes "

b Al LAl wow -

Figura 2. Mapa Geolégico do Municipio

. 1.4.  Aguas superficiais

O municipio de Boca da Mata encontra-se inserido nas Sub-bacias hidrograficas dos
Rios: Sumaima Grande ou Varela, com seus afluentes Rio de Pedra, Riacho do Piano e
Mocambo a N; A Sub-bacia do Rio Camarido, no extremo W do municipio, com seus
afluentes Riacho Camardo Branco e Nossa Senhora. Em sua porgdo central o municipio é
banhado pela sub-bacia do Rio Pau-Brasil, que atravessa o municipio no sentido NE-SW. O

padr ao de drenagem ¢ o dendritico.

1.5.  Aguas subterrineas

Area do municipio em estudo estd inserida nos Dominios Hidrogeolégicos: Fissural e

Intersticial. O Dominio Fissural composto por rochas do embasamento cristalino

A
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regionalmente representadas por granulitos do Grupo Girau do Ponciano e pelos comp N,

compostas por quartzitos, micaxistos, gnaisses e metavulcanicas diversas do Grupo Macururé
¢ ortognaisses (Proterozoico).
O Dominio Intersticial constituido por coberturas Tércio-quaternarias da Formagdo

Barreiras e pelos aluvides e Sedimentos areno-argilosos de idade quaternaria.
1.6. Saneamento basico

Dos servigos basicos, o saneamento basico (sistemas de distribui¢do de agua potavel e de
esgotamento sanitario, coleta de residuo so6lido e drenagem urbana) é o mais importante.

Os servigos de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitdrio sdo prestados pela

Servigo Auténomo de Agua e Esgoto — SAAE do municipio de Boca da Mata.

2. SISTEMA PROPOSTO
2.1 CONCEPCAO GERAL DO PROJETO

A proposta para o abastecimento de agua do povoado Peri Peri foi concebida com base
no levantamento planialtimétrico e anélise fisico-quimica da agua bruta do manancial Quebra
Carro, todos fornecidos pelo contratante, onde se efetuou visitas a campo para melhor
definicdo do Layout da capta¢do, adutora de recalque, Estacdo de tratamento de agua,
reservatorios e rede de distribuigao.
O Sistema de Abastecimento de Agua - SAA foi projetado para atender vazio para o
alcance de final de plano (Ano 2036). Portanto, o Projeto contemplard as seguintes
. intervengoes:
¢ O ponto de captagdo da agua bruta sera implantado conforme estudo in loco no
manancial Quebra Carro, com uma estrutura de captagio através de flutuante,
bem como os conjuntos motor-bomba da elevatdria de agua bruta;
e Construgdo dec uma Adutora de Agua Bruta de DN 200 mm, que transportara
agua até a ETA proposta. A adutora tera o primeiro trecho em ferro fundido
com extensdo de 800 m e o segundo trecho em DeFoFo com extensao de 4.672
m;
e [mplantagdo de uma ETA tipo convencional de ciclo completo, em concreto

armado, com capacidade 22,78 L/s (=82 m%h) no povoado as margem da

rodovia AL 215, em dois terrenos de propriedade do municipio;
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e Implantagdo de camara de controle de carga e tanque de contato para o siste
de cloragao;

e Construgdo de Leito de adensamento e secagem de lodo, tanque de
recirculagaio do efluente do leito de secagem de lodo ¢ elevatoria para
recirculagdo do efluente;

e Construgdo de um reservatorio semienterrado, dividido em duas células, com
capacidade total de 630 m?;

e Estagdo elevatoria de agua tratada com dois conjuntos motor bomba para o
reservatério elevado de 100 m’ , para o abastecimento do povoado;

e Construgdo de reservatorio elevado com capacidade de 100 m?;

e Implantagdo de rede de distribuigdio de agua tratada para parte do povoado
totalizando 9.035 m com diametro variando de DN50 a DN200 onde ira

contemplar aproximadamente 1.300 unidades habitacionais.
2.1.1 Captaciio de 4gua bruta

A captagdo de dgua bruta se dara através de um flutuante no manancial do Quebra-
Carro considerando um periodo de funcionamento de 24 horas e consumo da ETA de 5%
resultando em uma vazdo de adugao de 22,78 L/s. A estagdo elevatoria serda constituida de
duas bombas centrifugas de eixo horizontal capazes de aduzir vazao de 22,78 I/s a uma altura
manométrica de 110,08 m, acionados por motores clétricos de indugdo de 02 polos e poténcia
ativa de 75cv, com quadros de comando elétrico com sofi-start, possuindo todos os
dispositivos de medigdo, seguranga e automagao.

A adutora de recalque tera uma extensdo de 5.472 m com didmetro 200mm até a
Estagdo de Tratamento de Agua. O primeiro trecho, com extensio de 800m, sera em ferro
fundido com didmetro de 200mm e o segundo trecho, com extensdo de 4.672 m, sera em PVC

DeFoFo com diametro de 200mm.
2.1.2 Estacido de Tratamento

A estagao de tratamento de agua ¢ do tipo convencional de ciclo completo composta
de floculador hidraulico vertical com chicanas, decantador vertical de alta taxa e filtro rapido
descendente.

A ETA, com capacidade nominal de 22,78 /s (82 m3/h), compreende basicamente:

.9
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e Sistema de cloro, composto de conjunto de geragao (a partir de cloro gaso
dosagem de flior, tanques de preparo e bombas dosadoras para as solugoes de
coagulante (Sulfato de Aluminio) e dlcali (cal hidratada).

e Um floculadores hidraulico vertical com chicanas com 11 canais e 4 camaras
cada, em concreto armado;

e Dois decantadores de alta taxa, em concreto armado, com mudulos tubulares e
operando em paralelo;

e Quatro filtros de fluxo descendente aberto, em concreto armado, operando em
paralelo;

e Leito de adensamento e secagem de lodo, composto de duas células paralelas,
construidas em alvenaria ou concreto armado;

e Um tanque de recirculagdo do efluente do leito de secagem de lodo, construido

em alvenaria ou concreto armado.

O tratamento consiste de dosagem prévia de sulfato de aluminio (coagulagdo quimica),
seguida de floculagdo, decantagiao dos solidos e por fim filtragao em fluxo descendente e pos-
dosagem de cloro (desinfecgdo). O carbonato de sodio (alcali), conforme seja necessario, deve
ser dosado para adicionar a alcalinidade necessdria para o estabelecimento da reagdao de
coagulagdo, antes da filtragdo, ou para neutralizagdo do PH, apés a filtragio.

A agua a tratar ¢ enviada a estagdo recebendo, inicialmente, o reagente na calha
Parshall (sulfato de aluminio). A mistura se processa na calha Parshall utilizada como unidade
de mistura, logo a seguir, direcionada e distribuida no floculador. A rea¢do de floculagao
inicia-se imediatamente apos a dosagem e se dara ao longo dos 11 canais em série do
floculador. Em seguida a agua segue para o canal de distribuigdo para os dois decantadores
que trabalham em paralelo, sendo o decantador o responsavel pela retengao do material
particulado. Em seguida a agua verte para os quatro filtros, onde a dgua ¢ homogenecamente
distribuida no topo e inicia seu percurso em fluxo descendente, passando por camadas de leito
filtrante (camada de antracito, camada de areia e camadas de meio suporte).

Ao atingir o fundo do leito filtrante, a dgua ja clarificada é coletada e dai, através da
tubulagao de saida, ¢ encaminhada, por gravidade, para a cimera de controle de nivel ¢ o
tanque de contato chegando ao reservatério semienterrado e posteriormente recalcando

através da EEAT para o reservatorio elevado. A dosagem de barrilha ocorrera, se ¢ quando

.10
AGOSTO 2015 Pag




- .v



o
SAA — POVOADO PERI PERI — BOCA DA MATA/AL .,fr

3

necessaria, para ajuste da alcalinidade na entrada da ETA ou para neutralizagio do PH, na
saida dos filtros.

A unidade de cloragdao e fluoragdo sera na prépria casa de quimica, com pontos de
aplicagdo conforme o projeto. O sistema de cloragao esta interligado com o funcionamento da
ETA, sendo o processo interrompido através de valvula solendide. A tomada de dgua para a
casa de quimica se dara na tubulagdo de saida do reservatério elevado que estdo na drea da
ETA.

O deposito de produtos quimicos estara proximo aos tanques de preparo e dosagem
com o intuito de facilitar o manuseio dos produtos quimicos no interior da casa de quimica.

Na drea da estagdo de tratamento teremos as seguintes unidades:

e [Estagdo de tratamento de agua convencional de ciclo completo com capacidade

‘ de 82 m’ /h;

e Medigdo de vazio de dgua bruta e unidade de mistura tipo Calha Parshall;

e (Casa de quimica possuindo os seguintes compartimentos: Controle e
laboratorio, sala que permite ao técnico a visualizagao de todo o laboratério.
vestidrio / sanitirios , deposito de produtos quimicos , sala de preparo de
produtos quimicos , sala de cloragdo e sala de fluoragao;

e C(Construgio de um Reservatorio Semicnterrado, separados em duas células,
com capacidade total de 630 m?;

e Reservatorio Elevado com capacidade de 100 m®;

e Estagdo elevatoria de agua tratada com dois conjuntos motor bomba para o

reservatério elevado de 100 m®, para o abastecimento do povoado;
2.1.3 Rede de distribuicdo de dgua

A Rede de distribui¢do foi dimensionada em tubos de PVC pba jé classe CL12, com
didmetros variando entre 200 mm a 50 mm, com extensao total de 9.035,27m.

Pressdo disponivel na tomada d’agua — reservatério elevado de 100m’:

e Pressao minima ........... P. min. = 15,00 mca.
e Rede projetada de distribuigao, DN200,150,100,75¢ 50 ------- 9.035,27m;
e Ligagoes domiciliares a implantar ---------—-- 1.300 ligagoes.

;1
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2.2 CRITERIOS E PARAMETROS DE PROJETO

2.2.1 Normas gerais adotadas

Foram observadas as prescrigoes das normas da ABNT, citando dentre elas

seguintes:
- Estudos de Concepgio de Sistemas de Abastecimento de Agua (NBR 12211);
- Projeto de Pogos para Captagio de Aguas (NBR 12212);
- Projeto de Captagao de Agua de Superficie para Abastecimento (NBR 12213);
- Projeto de Sistemas de Bombeamento de Agua para Abastecimento (NBR 12214);
- Projeto de adutora de agua para abastecimento publico (NBR 12215 NB 591);

- - Projeto de estagao de tratamento de agua para abastecimento (NBR 12216 Nb592);

' - Projeto de Reservatorio de Distribuigdo de Agua para Abastecimento (NBR 12217);

- Projeto de Rede de Distribui¢io de Agua para Abastecimento (NBR 12218);
- Projeto e execugdo de valas para assentamento de tubulagido de agua, esgoto ou drenagem

urbana (NBR 12266);

2.2.2 Critérios e parimetros adotados

Os principais parametros e critérios de projeto utilizados foram os seguintes:

e Populagao atual Povoado Peri Peri = 8.000 hab;

e Taxa de crescimento populacional adotada = 1,5% a.a;

e Horizonte de projeto = 20 anos;

e Populagdo Povoado Peri Peri Final de Plano (2036) = 10.500 hab;

e q > Consumo de agua per capita = 150 I/hab.dia;

e K1 = Coeficiente de dia de maior consumo = 1,2;

e K2 - Coeficiente de hora de maior consumo = 1.5;

e (C = Coeficiente Hazen Williams para PVC = 140;

e (Coeficiente para lavagem dos filtros da ETA = 5% do volume fornecido;

e Funcionamento do sistema de produgao e adugao por 24 horas;
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e (alculo das perdas de carga pela formula Hazen-Williams com coeficient

rugosidade C igual a 140 para a rede de distribuigdo em PVC e C igual a 130 para

rede em ferro fundido;
Para a Reservagdo e Distribui¢ao adotou-se:

e Volume de reservagao igual a 1/3 do consumo didrio (funcionamento da produgio por
24 h diarias);

e Pressdo estatica maxima na rede igual a 50 metros de coluna d’agua (mca) e dindmica
minima igual a 10 mca e minimo de 8 mca para casos justificados técnicos e

= economicamente;
. e Didmetro minimo nominal de distribuigdo igual a 50 mm. Para as ventosas o didmetro

¢ minimo nominal para a rede sera DN %" e para as descargas o diametro sera igual a
50mm;

e Tubulagdes de Cloreto de Polivinila (PVC), Polietileno de Alta Densidade (PEAD),
Ferro Fundido (FoFo) e Ago Carbono;

e Diametro das redes de distribui¢do atendendo as velocidades maximas e limites de
vazoes (DN 50 mm - 1,60 L/s, DN 75 mm — 3,40 L/s; DN 100 mm - 5,90 L/s; DN 150
mm — 16,00 L/s e DN 200 mm — 29,70 L/s);

e Pressdo dinamica minima = 100kPa (10mca)

™) 2.2.3 Formulirio

A seguir se encontram as equagoes que serdo utilizadas no dimensionamento do

sistema.

2.2.3.1 Diametro das tubulacoes - dimensionamento de linhas adutoras —

funcionamento continuo

A seguinte equacao possibilita encontrar o didmetro de tubulagdes segundo Bresse:
D=KVQ
Onde:

K: coeficiente de Bresse (adotado 1,2);
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Q: vazdo (m%/s);

D: diametro (m).

2.2.3.2 Diametro das tubulagdoes - dimensionamento de linhas

funcionamento descontinuo

A seguinte equagdo possibilita encontrar o didmetro de tubulagdes segundo Bresse:
D =0,586.XY*../Q

Onde:

X: nimero de horas de funcionamento por dia;

Q: vazdo (m%/s);

. D: didmetro (m).

2.2.3.3 Perdas de carga

As perdas localizadas serdo calculadas com base no coeficiente “K” de cada pega, pela
equagao:

Ah” =K. V*/2.g

Para o calculo das perdas de carga distribuidas, foi empregada a formula Hazen-
Williams:

1= 10,64.Q"% 1 C**. D Ah'=].L

Para o calculo das perdas de carga totais, tem-se:
Ah = Ah" + Ah”

Onde:

Ah: perda de carga total (mca);

Ah"’": perda de carga localizada (mca);

J : Perda de carga unitdria;

g: aceleragao da gravidade (m/s2);

Ah’: perda de carga distribuida (mca);

C: coeficiente da perda de carga (adimensional);

L: comprimento (m);
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D: didametro hidraulico (m);

V: velocidade média na segdo (m/s);

2.2.3.4 Parametros hidraulicos de uma instala¢do de recalque

A altura manométrica(Hm) ¢ calculada através da soma do desnivel geométrico(Hg),
altura geométrica entre dois pontos considerados, com as perdas de carga Ah;; ocorridas na

tubulagdo que interliga os dois pontos segundo as formulas a seguir:

Hwm = Hg + Ahy

Hn =Hs + H,

Hy=h;+h

Ah;, =Ahg+ Ah,

H, = hg + Ahg

H; =h; + Ah,
em que:
H,, : altura manométrica total(m);
H, : altura geométrica total(m);
H; : altura manométrica de suc¢ao(m);
h; : altura geométrica de sucgao(m);
Ahg: perda de carga na sucg¢dao(m);
H, : altura manométrica de recalque(m);
h, : altura geométrica de recalque(m);

Ah, : perda de carga no recalque(m).

Para o dimensionamento da poténcia e rendimento do conjunto elevatorio € dado pela
equagao:
P=y.Q.H,/75.7q

em que:
P : poténcia hidraulica absorvida pelo conjunto motor - bomba em cv;
v: peso especifico da agua (1,0 kgf/dm3);

~ 3
Q : vazio bombeada em m/s;

.15
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H,, : altura manométrica total(m);

N : rendimento do conjunto motor — bomba.

2.2.3.5 Blocos de ancoragem

O dimensionamento dos blocos de ancoragem serdo feitos a partir das equagdes que
seguem abaixo:

* Empuxo para curvas
a
E = 2.(S.g.Hm).sin(E)

« Empuxo para tés, CAP’s e registros

E=S.g.h
Onde:
E: empuxo (kgf);
S: area da seg¢do da tubulagao (m?);
g: peso especifico da agua (1000 kg/m?);
H,,: altura manométrica (mca).
Admite-se a tensdao admissivel do solo s = | kg/cm?, com isso, utilizando a equagdo

seguinte pode-se encontrar a area do bloco.

E
A= —
S
Onde:

A: area do bloco (cm?);
E: empuxo (kgf);
s: tensdo admissivel do solo (adotado 1 kg/cm?);

O volume de concreto necessario para suportar o esforgo é dado por:
15. E

~ f.yconc
Onde:
V: volume de concreto (m?);
E: empuxo (kgf);
f: fator de atrito solo x concreto (adotado 0,70);
Y conc: peso especifico do concreto (2.400 Kgf/m?).
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2.2.3.6 Ventosas

Para o dimensionamento das ventosas sera utilizada a equagao:

d>D
12

Onde:
D: didmetro da adutora (m);

d: didmetro da ventosa (m);
2.2.3.7 Descargas

Para o dimensionamento da descarga utiliza-se a equagdo seguinte:

D TVZ
. D_ s VZm
d L

Onde:

D: diametro da adutora (m);

d: diametro da descarga (m);

T: tempo de esvaziamento da adutora (h);

Z: carga média disponivel (m);

L: (L1 + L2) extensdo total da adutora entre os pontos altos nos quais ha admissdo de ar (m).

Z1 + Z2
I = ==

Onde:
. Z,: carga no ponto mais alto 1 (m);

Z,: carga no ponto mais alto 2 (m);
2.2.3.8 Sobrepressio

A sobrepressdo ¢ encontrada com a equagdo abaixo:

c.v
ha = —

Onde:

SP: sobrepressdo (mca);
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ha: aumento da pressdo (mca);
Hg: desnivel geométrico (m);
C: celeridade (nvs);

V: velocidade média da agua (nm/s);
g: aceleragdo da gravidade (9,81 m/s?).

2.2.3.9 Celeridade

A cquagdo a seguir possibilita o calculo da celeridade na adutora:

9900

|S

483+ K .
' e
Onde:
C: celeridade (mv/s);
D: diametro da adutora (m);

e: espessura do tubo (m);

K: coeficiente baseado no mddulo de elasticidade do material do tubo.
2.2.3.10 Emprego do cloro gasoso

Possui formula quimica CI2 e ¢ acondicionado em cilindros pressurizados sob o estado

liquido. Consumo diario de cloro gasoso ¢ dado por:

£ Q- d. n.3600
” €= 71000000
Onde,

CC - consumo de cloro em kg

Q - vazdo a tratar em L/s

d - dosagem de cloro mg/L

n - periodo didrio de operag¢do em horas

Consumo mensal de cloro ¢ dado por:

Cmc = 30.Cc
Onde,

Cmec - consumo mensal de cloro
Cc - consumo de cloro em kg
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Quantidade de cilindros utilizados em 1 més é dada por:

N = C;"—oc , para cilindros de 50 kg;
N = %‘03 , para cilindros de 900 kg;

Dispositivos dosadores: para a dosagem do cloro gasoso sdao empregados dispositivos

dosadores denominados cloradores.

Capacidade do clorador ¢ obtida através da relagio a seguir:

CeL = E(E
n
CCL - capacidade do clorador
CC - consumo de cloro em kg
n - nimero de horas de operagdo por dia
2.2.3.11 Emprego do reagente sulfato de aluminio

Possui formula quimica AI2(SO4)3 , considerando o teor de impurezas em torno de
5% e a dosagem podendo variar de 30 a 50 mg/L, temos o Consumo didrio de sulfato de
aluminio puro:

Q. d. n.3600
1000000

CSP =

CSP — consumo de sulfato puro em kg

Q — vazdo a tratar em L/s

d — dosagem de sulfato de aluminio em mg/L.

n — nimeros de horas de operagdo por dia

Consumo de sulfato com impurezas por dia ¢ dado por:

c51—-CSP' 100
~ 100 —x

CSI - consumo de sulfato com impurezas em kg
CSP — consumo de sulfato puro em kg
n — nimeros de horas de operagdo por dia

x-teor percentual de impurezas no sulfato de aluminio

AGOSTO 2015 Pag. 19




T
.

e

£.2 E




SAA - POVOADO PERI PERI — BOCA DA MATA/AL

Volume da solugéo é dada por:

CSP. 100
I

Vs ¢ o volume da solugdo em litros

CSP ¢ o consumo de sulfato de aluminio puro

¢ ¢ a concentragdo da solugdo (peso/volume) em %

Vazéo de dosagem é dada por:

. QD ¢ a vazdo de dosagem em L/h
VS é o volume da solugdo em L

N € nimero de horas diarias de operagao

Dispositivo dosador: bomba dosadora
Capacidade da bomba dosadora:
e C(Capacidade maxima: QBD=2QD
e Vazido de dosagem : QD
Pressdo de inje¢cdo da bomba dosadora: conforme a curva de desempenho da bomba

dosadora.
. 2.2.3.12 Dosagem de flior

A dosagem de fluossilicato de sodio foi calculada conforme segue abaixo para o

calculo da quantidade de flior ativo exigida.

Sendo:
f: quantidade de fldor por hora (g/h);
Q: vazao da dgua bruta (m3/h );

C: dosagem de referéncia (C = 1 g/m?).

Abaixo segue o calculo do dosador de fluor através da equagdo:
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o1~

Sendo:

q: vazao a ser dosada por hora (L/h);
f: quantidade de fluor por hora (g de flaor /h);
¢: concentragao do produto a ser dosado (c = 4,27 g/L);

Defini¢do da quantidade de fluossilicato de sodio (fs):

fs=q.s

fs: quantidade de fluossilicato de sodio (g de Na2SiF6 /h);
q: vazao a ser dosada por hora (L/h);

s: saturagdo do produto dosado (s = 7,2 g/L);
2.2.3.13 Extravasio do reservatorio

Para o calculo da extravasdo dos reservatorios presentes neste subsistema sera
utilizada a seguinte equagao:
Q=Cd.AJ2.g . Ht
Onde:
Q: vazao de extravasido (m’/s);
Cd: coeficiente de descarga (adotado 0,61);
A: area do orificio (m?);

Ht: carga hidraulica sobre o centro do orificio (m);

Para encontrar Ht usa-se:

Onde:
Ht: carga hidraulica sobre o orificio (m);
h: altura da ldmina d’dgua maxima do reservatorio em relagdo a geratriz inferior do tubo de

extravasdo (m);
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D: diametro da tubulagao de extravasao (m);

2.2.3.14 Descarga do reservatorio

Para dimensionar as tubulagdes de descarga, serda considerado que o reservatorio s

esvaziado quando estiver com 1/3 (um ter¢o) de sua capacidade, e o tempo (t) para esta

operag¢do fosse no maximo de duas horas. Encontrando a vazao para esvaziar um ter¢o do

reservatorio em 2 horas:

H|W|<

Onde:
Q: vazio para esvaziar um ter¢o do volume do reservatorio;
V: volume total do reservatorio (m?);

t: tempo para o esvaziamento (2 h ou 7200 s).

Para encontrar a area da segdo transversal do tubo e posteriormente o seu didmetro,

deve-se obter a area da superficie do reservatorio dada por:

Onde:
A: area da superficie do reservatorio (m?);

D: diametro médio do reservatorio (m);

A area da secdo transversal do tubo de descarga (S) ¢é calculada por:

2. A

N Cis bs 2.8

Vh

S

Onde:

S: area do orificio de descarga (m?);

A: area da superficie do reservatorio (m?);
cd: coeficiente de descarga (adotado 0,60);
t: tempo de descarga (2 h ou 7200 s);

g: aceleracdo da gravidade (9,81 m/s?);
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h: um tergo da altura do reservatorio (m);

Utilizando o valor de da area (S) que acabou de ser encontrado acha-se o diametro (

da tubulagao de descarga.

2.2.3.15 Ventila¢do do reservatdrio

Para o dimensionamento da tubulagdo de ventilagdao sera considerada a vazdo de ar

igual a maxima vazdo que o reservatorio estd submetido. Abaixo seguem as equagdes

‘ utilizadas para os calculos. Cabe ressaltar que se a velocidade maxima recomendada de 5 m/s.
Q.4
D = _—
V.n
Onde:

Q: vazao maxima a qual o reservatério esta submetido (m?/s);

v: velocidade maxima recomenda para ventilagao (m/s).
2.2.3.16 Calha Parshall

Segundo Di Bernardi, a vazao em um vertedor Parshall, com descarga livre na saida e vazio
variando de 1,4 a 110,4 Vs , ¢ dada pela seguinte equagdo, na qual Q é dada em m3/s e a
largua nominal da garganta, w, em m:

. W=15,2 - Q=0,381.Hal"80
Onde,
H4 — altura de dgua na se¢do de medi¢do da lamina liquida(m);

Q — Vazio na se¢ao de medigao(m3/s).
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SAA — POVOADO PERI PERI — BOCA DA MATA/AL

2.3 DIMENSIONAMENTO

2.3.1 Calculo da populagio em projeto

Considerando os dados do IBGE(2010), temos os seguintes dados de populaga ra o
municipio de Boca da Mata:
e Populagdao Boca da Mata (2010) : 25.780 habitantes;
e Populagao Boca da Mata (2014) : 27.074 habitantes;
e Populagao Peri Peri (2014) : 8.000 habitantes;
Considerando tl1 = 2014 e t0 = 2010 e que a populagdo em 2014 foi estimada pelo
Projeto de Recuperagdo de Nascentes desenvolvido pela Secretaria de Estado do Meio
Ambiente e dos Recursos Hidricos- Semarh, temos a taxa de crescimento do municipio de

Boca da Mata:
q1 = (ti-to)\ (P1/Pg) » ql =1,012

Adotando a taxa de crescimento do municipio também para o povoado Peri Peri e
considerando que o inicio da operagdo se dara em 2016, projeto com alcance de 20 anos e em
2014 a populag@o estimada para o povoado através do Projeto de Recuperagdao de Nascentes
desenvolvido pela Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos- Semarh,

foi de 8.000 habitantes, temos:

P=P0.ql(t-t0) » P=10.473 = 10.500 habitantes
2.3.2 Calculo da vazio a tratar

Considerando que a populagao de final de plano ¢ de aproximadamente 10.500
habitantes, k1 = 1,25(somado a vazdo de lavagem dos filtros) e que o sistema ird operar 24
horas por dia, temos:

Q=PxqxKIl/nx3600 » Q=10.500x 150x 1.25/24 x 3600
» Q=2278L/s=282,03 m3/h

2.3.3 Previsido de consumo

Pag. 24
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Para determinagdo de consumo do povoado nesse municipio, adotaram-se paramet
de projeto de acordo com o preconizado pela Associagdo Brasileira de Normas Técnicas

(ABNT) e regulamentos da concessiondria.

3.3.1.1 - Consumo médio didrio (Cm)

10.500 hab. x 150 1/ dia= 157.500 1/ dia
Cm=157.500/86400= 1822 1/s

3.3.1.2 - Consumo maximo diario (Cmd)

Aplicagio do coeficiente ja identificado determina a vazio que sera requerida na hora de
maior demanda do dia de maior consumo;

Cmd=1822 x 1,2 =21,8751/s

3.3.1.3 - Consumo méaximo horario (Cmh).

Corresponde a vazao demandada em dia de maior consumo, nela estando incluidas as
vazoOes consumidas pelas residéncias;

Cmh=1822x 1,2 x 1,5 = 32811/s

3.3.1.4 - Vaziio unitaria de distribui¢iio (Cunit).

Esta vazao foi calculada considerando-se apenas os trechos onde havera distribuigao;

Vunit = 32,81 /9.035,27 m = 0,003631601 I/seg.m.
2.3.4 Captagio

A captagdo de agua bruta se dara através de um flutuante no manancial do
Quebra-Carro considerando um periodo de funcionamento de 24 horas e consumo da ETA de
5% resultando em uma vazao de adugao de 22,78 L/s.

A estagdo clevatoria sera constituida de duas bombas centrifugas de eixo
horizontal capazes de aduzir vazao de 22,78 I/s a uma altura manométrica de 110,08 m.

Estes conjuntos moto-bomba deverdo ser acionados por motor elétrico de indugao com
02 polos e poténcia ativa de 75cv, alimentados, se ndo houver rede de baixa tensdo existente,
por subestagdo elétrica constituida de transformador elétrico com poténcia aparente de 75

KVA a ser instalada ao tempo aérea e apoiada em postes de concreto armado, acionados por

.25
AGOSTO 2015 Fog




e i
<>
——
= o
£
L -
—
e2 B




“aoal de
\\»\t\? 80(3

- A
SAA — POVOADO PERI PERI — BOCA DA MATA/AL a4 é".-'
=2 »

Fe—— 1

(24 o

quadros de comando elétrico com soft-start, e todos os dispositivos de medigao, segiyanca e 3
automacgao.

A sucg¢do sera em tubo de ferro com diametro de 250 mm. A adutora de recalque tera
uma extensdo de 5.472 m com didmetro 200mm até a Estagio de Tratamento de Agua. O
primeiro trecho, com extensdo de 800 m, sera em ferro fundido com didmetro de 200mm e o
segundo trecho, com extensdo de 4.672 m, sera em PVC DeFoFo com didmetro de 200mm.

Neste trecho adutor sera imposta uma velocidade de 0,73 m/s e perda de carga total de

Pag. 26
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® 15,08 metros.
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» DIMENSIONAMENTO DE ELEVATORIA - FUNCIONAMENTO CONTINUO

L Calculo de adugio - CAPTACA0 QUEBRA CARRO

[ ] - DADOS:

™ POPULACAO ATENDIDA: 10500,00

™ CONSUMO DIARIO(L/HAB/DIA): 150,00

® PERIODO DE FUNC. DA BOMBA(H): 24,00

» COEFICIENTE DE RUGOSIDADE ( C ) - PVC: 140,00
COEFICIENTE DE RUGOSIDADE ( C ) - ferro: 130,00

e COMPRIMENTO DE SUCCCAO- Ls(m): 4,20

b COEF. DE PERDA LOCAL. NA SUCCAO(Ks): 2,90

L COMPRIMENTO DE RECALQUE - Ferro - Lr(m): 800,00

™ COMPRIMENTO DE RECALQUE - DeFoFo Lr(m): 4672,00

™ COFEF. DE PERDA LOCAL. NO RECALQUE(Kr): 10,00

- DADOS CALCULADOS:

. L/s m’/h

- VAZAO DE ADUCAO(M3/S): 0,0228 | 22,78646| 82,03125

DIAMETRO DE RECALQUE(mm): 181,14 200 | mm

e ' DIAMETRO DE SUCCAO(mm): 250,00 250 | mm

® CALCULO DA ALTURA MANOMETRICA

s SUCCCAO

- PERDA DE CARGA CONT. NA SUCCCAO(m): 0,0043

- VELOCIDADE 0,46

- PERDA DE CARGA LOCAL. NA SUCCCAO(m): 0,032

® PERDA DE CARGA TOTAL NA SUCCAO(m) : 0,0362

RECALQUE

® PERDA DE CARGA CONT. NO RECALQUE(m): 14,78

. VELOCIDADE 0,73

i PERDA DE CARGA LOCAL. NO RECALQUE(m): 0,27

[ PERDA DE CARGA TOTAL NO RECALQUE(m) : 15,05

® PERDA DE CARGA TOTAL (m) : 15,08

4 ALTURA GEOMETRICA(m) - Entrada: 5m; Recalque(m) : 90m 95,00

- ALTURA MANOMETRICA - Hm (m): 110,08

-

i

-

[

o
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POTENCIA HIDRAULICA PH - (CV):

CELERIDADE E SOBRE-PRESSAO: ’g;’ 20
COEF. DO MATERIAL ADOTADO(K): 1,00 FoFo P e
ESPESSURA DA PAREDE DO TUBO(m): 0,01 'l Q)
TEMPO DE PARADA: 4,68 s

CELERIDADE: 628,27 m/s i
Tempo de propagagio da onda: 17,42

Sobre-pressdo mdxima - ha (m): 173,09 m
Pressdo maxima: 268,09 m
Pressdo minima: 78,09 m
Pag. 27
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2.3.7 Decantador Lamelar A T,ﬁ;;’
/

DECANTADOR DE ALTA TAXA e
Valor
Dados: Adotado:
Vazio (m3/dia) 1968,750
Vazio (m3/h) 82,031
Vazao (m3/s) 0,0228
Numero de decantadores: 2,000
Taxa de aplicagao(m3/m2.dia) 120,000
Profundidade da lamina liguida: 5,000
Largura(B) : 3,200
Comprimento(L): 2,830
Viscosidade cinematica em m2/s para dgua a 20°: 0,000001
Decantador
Area util efetiva de cada decantador(m?): 9,056
Taxa de aplicagdo efetiva(m3/m2.dia): 108,699

1 - Determinagiio das Dimensdes do Elemento de Distribuigiio de Agua Floculada

Adota-se nimero de aberturas: 10
Adota-se niimero de aberturas, para cada lado: g
Distdncia entre as aberturas para decantador com comprimento de 3,20m: 0,47

Adotou-se as distancias de 0,33m na extremidades ¢ 0,66m entre as aberturas.
Adota-se Nimero de Froude do Canal = Nimero de Froude da abertura
Adota-se: n.Aa/Ac=1

Canal retangular - Altura(m): 0,55
Canal retangular - Largura(m): 0,32
Area do canal(m?): 0,176
Area da abertura(m2): 0,0176
Didmetro da abertura(mm): 150

2 - Dimensionamento e verifica¢io hidriulica dos mddulos laminares

Caracteristicas dos modulos

Comprimento(l)(m): 1
Espagamento entre as laminas - esp (m) 0,06
Angulo de inclinagio(graus) 60
Projecdo horizontal do espagamento entre liminas - ¢h (m): 0,07
Comprimento tutil das ldminas - Lutil(m): 0,965
Comprimento das laminas - L(cm): 16,089
Adota-se velocidade de sedimentagdo - vs(m/s): 0,000283
Coeficiente para placas de segio quadrada - S : 1,36
Nimero de Froude : 5,67
Area 1til superficial (m2): 7,10
Determinagao do nimero de canais laminares

Altura qtil (m): 2,67
Numero de canais laminares : 38,36

)
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Espessura das placas formadoras das laminas (m):
Determinagdo do comprimento total do decantador:
Numero de canais efetivos:

Determinagao da drea efetiva:

AGOSTO 2015
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Arca efetiva - Age(m2): 6,10
Determinagio da velocidade longitudinal no interior dos elementos tubulares:
Velocidade longitudinal - vo(cm/s): 0,2155
Numero de Reynolds resultante a 20 graus centigrados:
viscosidade: 0,01
Raio Hidraulico - Ry (cm) 3,16
Numero de Reynolds - Ng: 2724
Velocidade longitudinal critica:
Velocidade critica de sedimentagdo - ves(cm/s): 0,054
Velocidade longitidinal critica - Vo, (cm/s): 0,313
3 - Dimensionamento dos po¢os de Armazenamento de lodo
Numero de fileiras de pogos pela largura: 1
Numero de fileiras de pogos pelo comprimento: 1
Largura do pogo de armazenamento de lodo(m): 3,2
Comprimento do pogo de armazenamento de lodo(m): 3,25
Fundo quadrado com lados(m): 0.4
Declividade minima das paredes inclinadas(graus): 50
Altura dos pogos(m): 1,73
Dimensdes finais do Decantador:
Comprimento da base maior(m): 2,83
Largura da base maior(m): 3,2
Base menor - lado(m): 0,4
Total de 1 pogo de lodo por decantador
Altura do pogo de lodo(m): 1,73
Distancia entre pogo de lodo e duto de agua floculada(m): 0,2
Distancia entre base de duto de agua floculada e base de modulos laminares(m): 1,05
Altura dos modulos tunulares(m): 0,87
Distincia entre modulos e tubo de coleta(m): 0,65
borda livre(m): 0,4
Altura total(m): 4,80
4 - Dimensionamento das tubulagdes de coleta de liquido decantado
Adotou-se altura das tubulagdes em relagao aos modulos tubulares(m): 0,65
Determinagdo da distincia entre tubos(m):
Para Area efetiva do decantador( m2): 6,10
Para Vazio por decantador(m3/dia): 984,3750
Temos, taxa sup efetiva(m3/m2.dia): 161,2555814 160
Distidncia maxima entre tubos(m): 1,755
Para largura do decantador de 3,20m, adota-se niumero de tubos: 3
Distancia efetiva entre tubos, com distancia para as extremidades de 0,53m: 1,07
Pag. 6
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2.3.8 Filtro descendente | 'g Fls. 2 %
\ y
FILTRO DESCENDENTE \ % /
Filtro Rapido de Fluxo descendente N~
Vazio (m3/dia) 1969
Vazio (m3/h) 82,031
Vaziao (m3/s) 0,0228
Vazao a ser filtrada(L/s): 22,786
Periodo didrio de operagio: 24
Taxa de filtragao (m3/m2.dia) 240
Taxa de lavagem: 1200
Lamina de agua acima do leito filtrante: 1,2
Tempo de lavagem: 8,0
Area necesséria total(m2): 8,2
Dados adotados:
Numero de filtros: 4
Largura para cada filtro(m) 1,5
Comprimento de cada filtro 1,4
Area para cada filtro(m2): 2,1
Fundo falso com blocos tipo universal. Altura do fundo falso(m): 0,5
Espessura da camada suporte(m): 0,3
Espessura da camada filtrante(m): 0,65
Lamina de agua sobre o leito filtrante(m): 1,74
Borda livre(m): 0,25
Altura total(m): 5,4
1- Quantitativo para distribuigao:
Comprimento dos blocos universal(m): 1,3
Numero de blocos por filtro: 5
Distancia de centro a centro dos blocos(m) 0,3
2- Camadas suporte ¢ filtrante:
Espessura da camada de pedregulho(m): 0,3
Espessura da camada de areia(m): 0,25
Espessura da camada de antracito(m): 0,4
Considerando a drea total dos filtros, com folga de 15%,temos:
Volume de pedregulho(m3): 2,898
Volume de areia(m3): 2415
Volume de antracito(m3): 3,864
Sistema de lavagem a contra corrente:
Adota-se lavagem com agua:
1 - Dimensionamento do tanque de agua para lavagem e das bombas de lavagem:
Velocidade ascencional para lavagem(m/min): 0,9
Area de um filtro(m?2): 2,1
Vazao de lavagem(m/min): 1,89
Tempo maximo de lavagem(min): 8
Volume de agua filtrada necessaria(m3): 15,12
Pag. 7
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Assumindo que sera lavado 2 filtros por dia, vazao diaria(m3):

Portanto, adota-se lavagem por gravidade.
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do consumo diario (funcionamento da produgdo por 24 h didrias), ou seja, considerando a
vazdao maxima diaria de 22,78 /s ou 82 m3/h, temos um consumo didrio de 1.970 m3/dia.
Assim, a reservagdo minima ¢ de 660 m3, podendo ser dividida entre os reservatorios
apoiados e elevados.

O reservatorio apoiado sera dividido em duas células com volume unitario de 315
m® e volume total de 630 m>.

Atendendo a necessidade do reservatério elevado ter sua capacidade
correspondente a 1/30 do consumo maximo didrio, ou seja, aproximadamente 66 m®, esse
reservatorio sera constituido por uma torre com volume til de 100 m?.

A capacidade de reservagio total sera de 730 m’ com objetivo de atender a 1/3 do
consumo maximo diario do Povoado Peri Peri.

O reservatorio semienterrado serd o receptor da agua aduzida e o pogo de sucgio
do sistema de recalque. O fundo dos reservatérios tera uma declividade minima de 0,5% em
diregdo da abertura de descarga, a fim de facilitar o refugio das dguas ap6s as limpezas.

A cobertura nos reservatérios ¢ importante, pois destina-se a proteger, contra
qualquer perigo de poluigdo a agua potavel que vai ter no reservatorio. Além do mais,
impedindo a penetragao dos raios solares, a cobertura impossibilita o desenvolvimento de

algas na agua, as quais poderiam provocar odor ¢ sabor desagradaveis.
2.3.10 Estagio elevatoria - ETA

A estagdo clevatoria de agua do reservatorio semienterrado a ser implantado na area da
Estagdo de Tratamento de Agua — ETA até o reservatorio elevado com capacidade de 100 m?,
sera constituida de dois conjuntos moto bombas centrifuga de eixo horizontal para extrair
adgua do Reservatorio de dgua semienterrado de 630 m’.

Os conjuntos moto bomba deverdo ser capazes de aduzir vazdo de 22,78 I/s a uma altura
manométrica de 19,40 m. A suc¢do sera em tubo de ferro com didmetro de 250 mm. A rede de
recalque possui extensio de 30 m em tubo F°F° com diametro de 200 mm. Neste trecho
adutor sera imposta uma velocidade de 0,73 m/s e perda de carga total de 0,20 metros.

Estes conjuntos moto-bomba deverdo ser acionados por motor elétrico de indugio com

02 polos e poténcia ativa de 10cv, alimentados, por subestagio elétrica constituida de
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transformador elétrico com poténcia aparente de 45 Kva a ser instalada ao tempo aérsg e
apoiada em postes de concreto armado, acionados por quadros de comando elétrico com soft-

start, e todos os dispositivos de medigdo, seguranga e automagao.

DIMENSIONAMENTO DE ELEVATORIA - FUNCIONAMENTO CONTINUO
Calculo de adugio - PARA RESERVATORIO ELEVADO
DADOS:
POPULACAO ATENDIDA: 10500,00
CONSUMO DIARIO(L/HAB/DIA): 150,00
PERIODO DE FUNC. DA BOMBA(H): 24,00
COEFICIENTE DE RUGOSIDADE ( C) - PVC: 140,00
COEFICIENTE DE RUGOSIDADE ( C ) - ferro: 130,00
COMPRIMENTO DE SUCCCAO- Ls(m): 4,20
COEF. DE PERDA LOCAL. NA SUCCAO(Ks): 5,50
COMPRIMENTO DE RECALQUE - Ferro - Lr(m): 30,00
COMPRIMENTO DE RECALQUE - DeFoFo Lr(m): 0,00
COEF. DE PERDA LOCAL. NO RECALQUE(Kr): 1,50
DADOS CALCULADOS:
L/s m'/h
VAZAO DE ADUCAO(M3/S): 0,0228 22,78646 | 82,03125
DIAMETRO DE RECALQUE(mm): 181,14 200 | mm
DIAMETRO DE SUCCAQ(mm): 250,00 250 | mm
CALCULO DA ALTURA MANOMETRICA
SUCCCAO
PERDA DE CARGA CONT. NA SUCCCAO(m): 0,0043
VELOCIDADE 0,46
PERDA DE CARGA LOCAL. NA SUCCCAO(m): 0,060
PERDA DE CARGA TOTAL NA SUCCAO(m) : 0,0648
RECALQUE
PERDA DE CARGA CONT. NO RECALQUE(m): 0,09
VELOCIDADE 0,73
PERDA DE CARGA LOCAL. NO RECALQUE(m): 0,04
PERDA DE CARGA TOTAL NO RECALQUE(m) : 0,13
PERDA DE CARGA TOTAL (m) : 0,20
ALTURA GEOMETRICA(m) : 19,20
ALTURA MANOMETRICA - Hm (m): 19,40
POTENCIA HIDRAULICA PH - (CV): 9,07 10
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2.3.11 Estacio elevatoria — Tanque de recirculagio

Sera instalado no tanque de recirculagdo dois conjuntos moto bombas submersivel para
extrair agua do Reservatorio de recirculagio de 60 m’.

Os conjuntos moto bomba deverdo ser capazes de aduzir vazdo de 2 I/s a uma altura
manomeétrica de 10,04 m e poténcia de lcv.

O recalque possui extensdo de 13 m em tubo PVC PBA com didmetro de 75 mm. Neste

trecho adutor sera imposta uma velocidade de 0,47 m/s e perda de carga total de 0,04 metros.
2.3.12 Casa de quimica

Kit de Dosagem de produtos quimicos, constituido de 04 (quatro) tinas fabricadas em
resina tereftalica estruturada com fibra de vidro e acabamento externo em resina isoftalica
com NPG, dotado de bombas dosadoras de diafragmas e helicoidal com cabegotes de
regulagem independente, motor de 220 v e 380 v, Todas as tinas sdo dotadas de agitadores
rapidos de eixo vertical em ago inox AISI 304 e motores elétricos blindados de 'z e '/3 ¢.v,380
v, 1750 rpm, exceto a tina de cloro.

Caracteristicas Principais:

Bomba Dosadora tipo helicoidal, de 02 cabegotes, com vazio regulavel de 0 a 40 LPH,
motor elétrico de 1/3 c.v, 04 polos, 1750 rpm.,380 v, 60 Hz;

Bomba Dosadora tipo helicoidal, com vazao regulavel de 0 a 600 LPH, motor elétrico de
1/2 c.v, 1750 rpm.,380 v, 60 Hz;

Tina de 250 litros com tampa e cocho, medindo didmetro de 2.000 mm e altura de 780
mm, bocal de alimentacao @ 25 mm e dreno @ 50 mm.

Tina de 3.000 litros com tampa e cocho, medindo didmetro de 2.000 mm e altura de

1.000 mm, bocal de alimentagdao @ 25 mm e dreno @ 50 mm.
2.3.13 Rede de distribui¢io

Projetada em PVC PBA JE classe 12, conforme NBR 5647, a rede de distribui¢do tem
uma extensdo total de 9.035,27 m, com didmetro de 200,150,100,75 ¢ 50 mm, e serdo
alimentadas por torre na drea da ETA com volume util de 100 m*.

Foi calculada como ramificada, aplicando-se os conceitos definidos pelas Normas da

concessionaria € observando a necessidade de pressao minima de todos os pontos da rede.
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As perdas de carga foram calculadas pela formula de Hazen Williams, ado 1do-sc(a2n
coeficiente de rugosidade para a tubulagdo (“C”) igual a 140 (tubos em PVC). Os limi
velocidade adotados obedecem a expressao:

V=0,6+1,5*C

A planilha em anexo demonstra os valores obtidos. Todos os resultados apresentam-se
dentro das faixas estabelecidas pelas Normas Brasileiras. Assim foi projetada a rede em PVC
JE classe 12, com capacidade para suportar pressoes de até 600 kPa.

O coeficiente de distribuigdo linear foi igual a: 0,003631601 Iseg.m.
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Trecho | Extensio Pr'of S Lal:‘g‘ura D'II‘:I::. Bergode ™ RARCIAL X:l tl:llll:: l::al::::o

valam | vatagm) | mm) | AT (m3) m3) | (m3)
<L5Sm

63.2-63 41,68 1,00 0,55 50 3,44 22,92 0,08 19,40
63.1-63 192,78 1,00 0,55 50 15,90 106,03 0,38 89,75
63-62 48,53 1,00 0,55 50 4,00 26,69 0,10 22,59
62.1-62 194,13 1,00 0,55 50 16,02 106,77 0,38 90,37
62-61 162,83 1,00 0,55 50 13,43 89,56 0,32 75,80
61.1-61 46,77 1,00 0,55 50 3,86 25,72 0,09 21,77
61-60 45,81 1,03 0,58 75 3,95 27,00 0,20 22,85
60-59 44,93 1,03 0,58 75 3,88 26,48 0,20 22,41
59.1-59 101,05 1,00 0,55 50 8,34 55,58 0,20 47,04
59-58 36,42 1,03 0,58 75 3,14 21,47 0,16 18,16
58.1-58 105,09 1,00 0,55 50 8,67 57,80 0,21 48,92
58-57 86,95 1,03 0,58 75 7,50 51,25 0,38 43,36
57.1-57 123,14 1,00 0,55 50 10,16 67,73 0,24 57,33
57-56 110,21 1,03 0,58 75 9,51 64,96 0,49 54,96
56.1-56 161,68 1,00 0,55 50 13,34 88,92 0,32 75,27
56-55 49,34 1,03 0,58 75 4,26 29,08 0,22 2461
55.2-55.1 47,61 1,00 0,55 50 3,93 26,19 0,09 22,16
55.1-55 133,27 1,00 0,55 50 10,99 73,30 0,26 62,04
55-20 91,72 1,05 0,60 100 8,25 57,78 0,72 48,81
54.2-54 37,71 1,00 0,55 50 3,11 20,74 0,07 17,56
54.1-54 152,33 1,00 0,55 50 12;57 83,78 0,30 70,92
54-53 68,70 1,00 0,55 50 5,67 37,79 0,13 31,98
53.1-53 107,51 1,00 0,55 50 8,87 59,13 0,21 50,05
53-52 49,31 1,00 0,55 50 4,07 27,12 0,10 22,96
52.1-52 143,19 1,00 0,55 50 11,81 78,75 0,28 66,66
52-51 29,92 1,00 0,55 50 2,47 16,46 0,06 13,93
51.1-51 153,88 1,00 0,55 50 12,70 84,63 0,30 71,64
51-46 172,60 1,03 0,58 75 14,89 101,73 0,76 86,08
50.1-50 116,49 1,00 0,55 50 9,61 64,07 0,23 54,23
50-49 34,89 1,00 0,55 50 2,88 19,19 0,07 16,24
49.1-49 130,25 1,00 0,55 50 10,75 71,64 0,26 60,64
49-48 37,92 1,00 0,55 50 3,13 20,86 0,07 17,65
48.1-48 139,40 1,00 0,55 50 11,50 76,67 0,27 64,90
48-47 37,44 1,00 0,55 50 3,09 20,59 0,07 17,43
47.1-47 148,64 1,00 0,55 50 12,26 81,75 0,29 69,20
47-46 35,34 1,00 0,55 50 2,92 19,44 0,07 16,45
46-23 90,90 1,05 0,60 100 8,18 57,27 0,71 48,37
45.2-45 127,01 1,00 0,55 50 10,48 69,86 0,25 59,13
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45.1-45 168,16 1,00 0,55 50 13,87 92,49 0,33
45-44 47,44 1,00 0,55 50 3,91 26,09 0,09 | 22,09
442-441 | 73,13 1,00 0,55 50 6,03 40,22 0,14 | 34,04
44.1-44 178,08 1,00 0,55 50 14,69 97,94 0,35 82,90
44-40 84,16 1,00 0,55 50 6,94 46,29 0,17 | 39,18
43.1-43 79,17 1,00 0,55 50 6,53 43,54 0,16 | 36,86
43-42 87,10 1,00 0,55 50 7,19 47,91 0,17 | 40,55
42.1-42 77,00 1,00 0,55 50 6,35 42,35 0,15 35,85
42-41 48,92 1,00 0,55 50 4,04 26,91 010 | 22,77
41.1-41 76,60 1,00 0,55 50 6,32 42,13 0,15 | 35,66
41-40 48,11 1,00 0,55 50 3,97 26,46 0,09 | 2240
40-35 75,27 1,03 0,58 75 6,49 44,36 0,33 37,54
39.1-39 63,62 1,00 0,55 50 5,25 34,99 0,12 | 29,62
3938 48,79 1,00 0,55 50 4,03 26,83 010 | 22,71
38.1-38 65,15 1,00 0,55 50 5,37 35,83 0,13 30,33
38-37 47,87 1,00 0,55 50 3,95 26,33 0,09 | 22,29
37.1-37 63,36 1,00 0,55 50 5,23 34,85 0,12 | 29,50
37-36 47,08 1,00 0,55 50 3,88 25,89 0,09 | 21,92
36.1-36 65,61 1,00 0,55 50 5,41 36,09 0,13 30,54
36-35 48,30 1,00 0,55 50 3,98 26,57 0,09 | 22,49
35-27 75,49 1,05 0,60 100 6,79 47,56 0,59 | 40,17
34.2-34 80,58 1,00 0,55 50 6,65 4432 016 | 37,51
34.1-34 67,22 1,00 0,55 50 5,55 36,97 0,13 31,29
34-33 46,27 1,00 0,55 50 3,82 25,45 0,09 | 21,54
33.2-33 99,86 1,00 0,55 50 8,24 54,92 0,20 | 46,49
33.1-33 65,96 1,00 0,55 50 5,44 36,28 0,13 30,71
33-32 36,86 1,00 0,55 50 3,04 20,27 0,07 17,16
32.1-32 69,76 1,00 0,55 50 5,76 38,37 0,14 | 3248
32-31 12,19 1,00 0,55 50 1,01 6,70 0,02 5,67
31.1-31 65,38 1,00 0,55 50 5,39 35,96 0,13 30,44
31-30 23,11 1,00 0,55 50 1,91 12,71 0,05 10,76
30.1-30 61,76 1,00 0,55 50 5,10 33,97 012 | 2875
30-29 25,75 1,00 0,55 50 2,12 14,16 0,05 11,99
29.1-29 65,82 1,00 0,55 50 5,43 36,20 0,13 30,64
29-28 13,84 1,03 0,58 75 1,19 8,16 0,06 6,90
28.1-28 58,60 1,00 0,55 50 4,83 32,23 012 | 2728
28-27 34,05 1,03 0,58 75 2,94 20,07 0,15 16,98
27-26 20,00 1,10 0,65 150 1,95 14,30 0,35 12,00
26.1-26 79,16 1,00 0,55 50 6,53 43,54 0,16 | 3685
26-25 49,16 1,10 0,65 150 4,79 35,15 087 | 29,49
25.1-25 77,58 1,00 0,55 50 6,40 42,67 015 | 36,12
25-24 47,08 1,10 0,65 150 4,59 33,66 0,83 28,24
24.1-24 78,27 1,00 0,55 50 6,46 43,05 015 | 3644
24-23 49,02 1,10 0,65 150 4,78 35,05 087 | 29,40
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23-22 51,38 1,10 0,65 150 5,01 36,74 \Qﬁl 30,82
22-21 35,36 1,10 0,65 150 3,45 25,28 0,?2" 21,21
21-20 164,63 1,10 0,65 150 16,05 117,71 2,91 98,75
20-10 42,52 1,10 0,65 150 4,15 30,40 0,75 25,51
19.4-19.3 28,60 1,00 0,55 50 2,36 15,73 0,06 13,31
19.3-19.1 192,83 1,00 0,55 50 15,91 106,06 0,38 89,77
19.2-19.1 19,03 1,00 0,55 50 1,57 10,47 0,04 8,86
19.1-19 122,26 1,00 0,55 50 10,09 67,24 0,24 56,92
19-18 38,86 1,00 0,55 50 3,21 21,37 0,08 18,09
18.1-18 118,86 1,00 0,55 50 9,81 65,37 0,23 55,33
18-17 38,46 1,00 0,55 50 3,17 21,15 0,08 17,90
17.1-17 119,64 1,00 0,55 50 9,87 65,80 0,23 55,70
17-16 43,28 1,00 0,55 50 3,57 23,80 0,08 20,15
16.1-16 125,51 1,00 0,55 50 10,35 69,03 0,25 58,43
16-15 31,09 1,00 0,55 50 2,56 17,10 0,06 14,47
15.1-15 124,30 1,00 0,55 50 10,25 68,37 0,24 57,87
15-14 53,68 1,03 0,58 75 4,63 31,64 0,24 26,77
14.2-14.1 38,48 1,00 0,55 50 3,17 21,16 0,08 17,91
14.1-14 103,64 1,00 0,55 50 8,55 57,00 0,20 48,25
14-13 32,32 1,03 0,58 75 2,79 19,05 0,14 16,12
13.3-13.2 36,62 1,00 0,55 50 3,02 20,14 0,07 17,05
13.2-13.1 111,88 1,00 0,55 50 9,23 61,53 0,22 52,08
13.1-13 75,92 1,00 0,55 50 6,26 41,76 0,15 35,34
13-12 59,46 1,03 0,58 75 513 35,04 0,26 29,65
12.1-12 55,66 1,00 0,55 50 4,59 30,61 0,11 25,91
12-11 27,14 1,05 0,60 100 2,44 17,10 0,21 14,44
11.1-11 45,71 1,00 0,55 50 3,77 25,14 0,09 21,28
11-10 30,91 1,05 0,60 100 2,78 19,47 0,24 16,45
10-3 77,57 1,15 0,70 200 8,14 62,44 2,44 51,86
9.1-9 34,75 1,00 0,55 50 2,87 19,11 0,07 16,18
9-8 19,98 1,00 0,55 50 1,65 10,99 0,04 9,30
8-7 24,36 1,00 0,55 50 2,01 13,40 0,05 11,34
7.1-7 56,77 1,00 0,55 50 4,68 31,22 0,11 26,43
7-6 52,37 1,00 0,55 50 432 28,80 0,10 24,38
6.1-6 63,40 1,00 0,55 50 5,23 34,87 0,12 29,52
6-5 28,17 1,00 0,55 50 2,32 15,49 0,06 13,11
5.1-5 66,53 1,00 0,55 50 5,49 36,59 0,13 30,97
5-4 28,89 1,00 0,55 50 2,38 15,89 0,06 13,45
4.4-43 12,28 1,00 0,55 50 1,01 6,75 0,02 5,72
4.3-42 5,45 1,00 0,55 50 0,45 3,00 0,01 2,54
42-4 22,95 1,00 0,55 50 1,89 12,62 0,05 10,68
4.1-4 70,45 1,00 0,55 50 5,81 38,75 0,14 32,80
4-3 2,27 1,00 0,55 50 0,19 1,25 0,00 1,06
3-2 13,57 1,15 0,70 200 1,42 10,92 0,43 9,07
AGOSTO 2015 Pag. 7




M BRANGO




L ]

. S
[N

-
-t
3

SAA — POVOADO PERI PERI — BOCA DA MATA/AL

29,94 1,15 0,70 200 3,14 24,10 0,94 20,02
1 IR 24,48 1,15 0,70 200 2,57 19,71 0,77 16,37
“ |“TOTAL | 9.03527 761,00 5.139,65 33,09 | 4.345,57
RESUMO - SERVICOS ESCAVACAO
Escavagio Total (m3) | 5139,65 Tipo de Mecanizada Manual
Volume das
Tubulagdes 33,09 Escav. 90,00% 10,00%
Berco Areia (m3) 761,00 Tipo de 1 CAT 2 CAT 1CAT | 2 CAT
Brita 76,10 solo 80,0% 20,0% 80,0% | 20,0%
Reaterro total (m3) | 4345,57 0-1,50 3.700,55 925.14 411,17 102,79
Niumero de Ligagoes | 378,00
DADOS ASSENT. TUBUL. (m)
Acrescimo largura da vala 0,50 Diam. Comp.
Altura do bergo de areia (m) 0,15 50 7299,52
Recobrimento minimo (m) 0,80 75 814,88
100 316,16
150(Defofo) 459,15
200(Defofo) 145,56
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2.3.14 Ligagdes Domiciliares

Serdo executadas 1.300 ligagdes na nova rede de distribuigdo com \DN\?BH,J-S‘(O/

mm, de acordo com os padroes estabelecidos em norma.

Y
-

3 ESPECIFICACOES TECNICAS

As presentes especificagdes tém por objetivo estabelecer as orientagdes gerais de
carater técnico, que deverdo ser seguidas nas obras de implantagio do Sistema de

Abastecimento de dgua do povoado Peri Peri, no Municipio de Boca da Mata — Alagoas.
3.1 CONSIDERACOES INICIAIS

Tudo sera executado de acordo com os projetos respectivos € em consonincia com as
atuais normas Técnicas da ABNT.
Caso surjam condigdes muito especificas nao abordadas deve-se, preferencialmente,

seguir as recomendagdes estabelecidas pelas Normas Brasileiras.
3.2 CONSIDERACOES GERAIS

A obra sera fiscalizada por intermédio de engenheiro (s) designado (s) e respectivos
auxiliares, elementos esses doravante indicados pelo nome FISCALIZACAO.

Nio se podera alegar, em hipotese alguma, como justificativa ou defesa, por qualquer
elemento da EMPREITEIRA, desconhecimento, incompreensdo, dividas ou esquecimentos
das clausulas e condigoes destas Especificagdes e do Contrato, bem como de tudo o que
estiver contido no Projeto, nas Normas, Especificagdio e Métodos da ABNT - Associa¢do
Brasileira de Normas Técnicas e Concessiondria de Abastecimento de Agua local.

Devera a EMPREITEIRA acatar de modo imediato as ordens da FISCALIZACAO,
dentro destas Especifica¢des e do Contrato.

Ficam reservados a FISCALIZACAO o direito e a autoridade para resolver todo e
qualquer caso singular, duvidoso, omisso, nao previsto no Contrato, nestas Especificagdes, no
Projeto e em tudo o mais que de qualquer forma se relacione ou venha a se relacionar, direta
ou indiretamente, com a obra em questdo e seus complementos.

A EMPREITEIRA devera permanentemente ter e colocar a disposigio da
FISCALIZACAO os meios necessarios € aptos a permitir a medigdo dos servigos executados,

bem como a inspegdo das instalagdes de obra, dos materiais e dos equipamentos,

. 5
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independentemente das inspegdoes ¢ medigdes para efeito de faturamento e, Ajnda,
independentemente do estado da obra e do canteiro de trabalho.

A existéncia e a atuacdo da FISCALIZACAO em nada diminuem a responsabilidade
Ginica, integral e exclusiva da EMPREITEIRA no que concerne as obras e suas implicagoes
proximas ou remotas, sempre de conformidade com o Contrato, o Cadigo Civil e demais leis
ou regulamentos vigentes.

A FISCALIZACAO podera exigir, a qualquer momento, de pleno direito, que sejam
adotadas pela EMPREITEIRA, providéncias suplementares necessarias a seguranga dos
servigos e ao bom andamento da obra.

Pela EMPREITEIRA a condugdo da obra ficara a cargo de pelo menos um engenheiro
registrado no CREA da Regido. Deverd esse engenheiro ser auxiliado em cada frente de

‘ trabalho por um encarregado devidamente habilitado.

Todas as ordens dadas pela FISCALIZACAO ao(s) engenheiros(s) condutor (es) da
obra serdo consideradas como se fossem dirigidas a EMPREITEIRA; por outro lado, todo e
qualquer ato efetuado ou disposicdo tomada pelo(s) referido(s) engenheiro(s), ou ainda
omissdes da responsabilidade do(s) mesmo(s), serdo consideradas para todo e qualquer efeito
como tendo sido da EMPREITEIRA.

O(s) engenheiro(s) condutor (es) da obra a o(s) encarregado(s), cada um no seu ambito
respectivo, deverio estar sempre em condigdes de atender A FISCALIZACAO e prestar-lhes
todos os esclarecimentos e informagdes sobre a andamento dos servigos, a sua programagao,
as peculiaridades das diversas tarefas e tudo o mais que a FISCALIZACAO reputar
necessario ou util ¢ que so refira, diretamente, a obra ¢ suas implicagdes.

. O quadro do pessoal da EMPREITEIRA empregado na obra devera ser constituido de
elementos competentes, habeis e disciplinado, qualquer que seja a sua fungdo, cargo ou
atividade. A EMPREITEIRA ¢ obrigada a afastar imediatamente do servigo ¢ do canteiro do
trabalho todo e qualquer elemento julgado pela FISCALIZACAO com conduta inconveniente
e que possa prejudicar a bom andamento da obra, a perfeita execugdo dos servigos e a ordem
do canteiro.

A FISCALIZACAO tera plena autoridade para suspender, por meios amigdveis ou
nido, os servigos da obra, total ou parcialmente, sempre que julgar conveniente por motivo
técnico, de seguranga, disciplinar ou outros. Em todos os casos, os servigos s6 poderdo ser

reiniciados por outra ordem da FISCALIZACAO.
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Todos os servigos deverdo ser executados em consondncia com proje ectitivos e

prescrigoes contidas nas presentes especificagdes e Normas Técnicas da ABNT - Associagio
Brasileira de Normas Técnicas - NB-126.
Na existéncia de servigos ndo especificados, a EMPREITEIRA somente podera

executd-los apos a aprovagio da FISCALIZACAO.

3.3 MATERIAIS

3.3.1 Introdugio

As presentes especificagdes tém por objetivo fixar as exigéncias minimas da qualidade
dos MATERIAIS empregados na obra.

Todos os MATERIAIS necessarios a completar a execugdo dos servigos serdo
fornecidos pela EMPREITEIRA, de acordo com o estabelecido em projeto, com cronograma

fisico de entrega que garanta o bom andamento da obra.
3.3.2 Da qualidade

Os MATERIAIS fornecidos deverdo ser novos, e de qualidade, modelo, marca e tipo
aprovado pela FISCALIZACAO, obedecendo a estas especificagdes e/ou normas e métodos
da ABNT. Em caso de inexisténcia de Norma Brasileira, ficar4 a critério da FISCALIZACAO

a indicagdo de normas ou especificagdes a serem cumpridas.
3.3.3 Inspegio

Os MATERIAIS deverdo ser submetidos a exame e aprovagdo por parte da
FISCALIZACAO, a qual cabera impugnar o seu emprego, se ndo forem atendidas as
condig¢oes exigidas nas presentes especificagdes.

Cada material sera caracterizado por uma amostra, convenientemente autenticada pela
FISCALIZACAO, e servira de referéncia para aceitagio de outros fornecimentos.

O material ou equipamento que, por qualquer motivo for recusado pela
FISCALIZACAO devera dentro de 72 horas, ser retirado ¢ substituido pela EMPREITEIRA

sem Onus adicional.

3.3.4 Fornecedores
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3.3.5 Marcas e patentes

A EMPREITEIRA sera inteira e exclusivamente responsavel pelo uso ou emprego
material, equipamento, dispositivo, método ou processo eventualmente patenteado a
empregar-se ou incorporar-se na obra, cabendo-lhe, pois os custos dos "royalties" devidos e

obter previamente as permissoes ou licengas de utilizagio.
3.3.6 Armazenamento

A EMPREITEIRA tomara todas as providéncias para o perfeito armazenamento e
respectivo acondicionamento dos MATERTAIS, a fim de preservar a sua natureza, evitando a
mistura com elementos estranhos. No tocante ao armazenamento dos materiais necessarios na
confecgdo do concreto, a EMPREITEIRA devera obedecer ao previsto nos artigos 31 e 33 da
EB-1.

Materiais Basicos
3.3.7 Areia

As areias serdo de origem quartzoza, com grdos inertes e resistentes isentos de
impurezas prejudiciais, especialmente argila, materiais orgéanicos, cloreto de sédio etc., e
deverdo satisfazer a EB-4 da ABNT.

As areias deverdo ser lavadas e de rio, ndo sendo permitido o uso de areias de cava
(estradas).

Para a argamassa, a areia devera ser grossa ou média, de acordo com a sua finalidade.
apresentando modulo de finura superior a 2,39.

Deverao ser estocadas em pilhas de acordo com suas dimensdes nominais, devendo ser

possibilitada drenagem livre de acesso de agua.

3.3.8 Pedra britada

Pag. 8
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Agregado graido proveniente de britamento de rochas estaveis deverdo se apresentdr

limpo, com arestas vivas, formas ndo lamelares, granulometria uniforme, isenta de argila e
impurezas organicas, satisfazendo as condigdes da EB-4 da ABNT.

Sera estocada de acordo com o item anterior.

3.3.9 Cimento

Todos os cimentos deverdo ser de fabricagdo recente, de boa procedéncia, s6 sendo
aceito na obra quando chegar com acondiciomaneto original e com a embalagem e rotulagem
intacta. O cimento utilizado serd do tipo Portland, devendo satisfazer rigorosamente as
especificagoes da EB-1, EB-2 ¢ EB-208 da NB-1 da ABNT.

O armazenamento devera ser em local seco, a prova d'dgua e bem ventilado, e as

pilhas nao deverio ter nimero superior a 10 sacos.
3.3.10 Agua

A agua destinada ao amassamento de argamassa e concreto sera limpida, isenta de
teores prejudiciais de sais, Oleos, dcidos, dlcalis e substincias organicas, devendo-se obedecer
ao disposto nos artigos 79 e 80 da MB-1 da ABNT.

A agua potavel é considerada de boa qualidade para a utilizagdo do concreto.
3.3.11 Concreto

Os concretos serdo constituidos de cimento Portland, areia, brita, dgua e aditivos de
qualidade, rigorosamente de acordo com o especificado para estes materiais.

Poderao ser produzidos no local da obra ou pré-misturados (desde que inspecionado e
aprovado pela FISCALIZACAO).

Os concretos deverdo apresentar os seguintes consumos minimos de cimento.

Concreto magro.............. 150 Kg/m3
Concreto simples ............ 210 Kg/m3
Concreto estrutural ......... 350 Kg/m3 (fck > = 15 MPa)

Pag. 9
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A dosagem devera ser racional, de modo a se obter misturas trabalhaven ic, scn_d/o"'

devidamente curado, satisfaga as exigéncias de resisténcia mecinica estabelecidas nos

projetos, nos termos da NB-1.
3.3.12 Ac¢o

As barras de ago para concreto armado deverdo satisfazer as exigéncias da EB-3/72 e
apresentar homogeneidade de caracteristicas geométricas e mecénicas, além de se apresentar

isentas de defeitos como bolhas, fissuras, esfoliagdes e corrosdo.

Niao poderdo ser empregados agos de qualidade diferente dos especificados no projeto,
sem aprovagio prévia de FISCALIZACAO.
As barras deverdo ser armazenadas de modo a permitir a identificagdo das diversas

partidas, segundo categoria, didmetro e lotes de fornecimento.
3.3.13 Madeira

Toda madeira para emprego definitivo sera de lei, bem seca, isenta de branco, cascas,
carucho ou broca, ndo ardida e sem nés ou fendas que comprometam sua durabilidade,
resisténcia ou aparéncia.

As madeiras de emprego provisorio na forma de sarrafos, tabuas, ripas, estroncas,

pontaletes etc., serdo do tipo branca, de pinho ou equivalente.
3.3.14 Argamassas

As argamassas serdo de areia e cimento, preparadas nas quantias necessarias € nos
tragos indicados para cada servigo.

No preparo da argamassa deverdo ser misturados a seco a areia e o0 cimento até
obtengdao de uma coloragdo uniforme, sendo em seguida adicionada agua em quantidade

suficiente para se obter a consisténcia desejada.
3.3.15 Tijolos

Os tijolos para execugdo de alvenarias serdo de tipo comum, de barro cozido (macigo),

bem cozidos, leves, sonoros e ndo vitrificados, com faces planas e arestas vivas, com
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dimensdes das pegas projetadas.
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3.4 IMPLANTACAO DA OBRA E SERVICOS PRELIMINA

3.4.1 Projetos

-

a) As obras a serem executadas deverio obedecer aos cilculos hidraulicos e
estruturais, desenhos, memoriais e especificagoes dos projetos existentes.

b) No caso de eventuais divergéncias entre clementos de projeto serdo obedecidos os
seguintes critérios:

- Divergéncias entre as cotas assinaladas e as suas dimensdes medidas em escala:
prevalecerdo as primeiras.

- Divergéncias entre desenhos de escalas diferentes: prevalecerdo os de maior escala
(denominador menor de relagdo modular);

- Divergéncias entre os elementos ndo incluidos nos dois pardgrafos anteriores:
prevalecerdo os critérios e interpretagao da Fiscalizagao, para cada caso.

¢) No canteiro de trabalho devera ser mantido em bom estado pelo menos um jogo de
plantas, memorias e especificagdes do projeto, para consultas pela Fiscalizagao.

d) Todos os aspectos particulares do projeto, omissos ou ainda os de obras
complementares ndo considerados no projeto serdo, em ocasido oportuna, especificados e
detalhados pela Fiscalizagdo. Deverdo ser obrigatoriamente executados, desde que sejam

necessarios a complementagao técnica do projeto.
3.4.2 Servicos de topografia

a) Cabera a EMPREITEIRA a locagdo das tubulagdes, caixas de registro ou ventosas e
demais elementos necessarios a implantagdo do projeto, devendo-se observar as interferéncias
com sistemas de esgotos e drenagem pluvial.

b) A EMPREITEIRA deverd manter, durante o expediente da obra e no canteiro de
trabalho, uma equipe de topografia composta de pelo menos um topografo devidamente
habilitado, equipamento topografico adequado ¢ dois auxiliares de topografo.

¢) A EMPREITEIRA devera aceitar as normas, métodos e processos determinados
pela FISCALIZACAO, no tocante a qualquer servigo topogréfico, seja de campo como de

escritorio e relativo a obra.

3.4.3 Sinalizagoes
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Nas saidas e entradas de veiculos pesados em dreas de cmpréstM—jora; ou
frentes de servigos, devera ser providenciada sinalizagido adequada, diuturna, especialmente
nos casos de eventuais inversoes de trafego.

As vias de acesso fechadas ao transito deverao ser protegidas com barreiras e com a
devida sinalizagdo de desvio, devendo, durante a noite, ser iluminada.

A sinalizacdo devera atender integralmente as exigéncias do DETRAN.

Independentemente do que for exigido pelo DETRAN, a FISCALIZACAO exigira, no
minimo, sinaliza¢do preventiva com cavalete, placas de barragem e iluminagao ao longo da
vala.

Qualquer acidente ou problema decorrente de falta de sinalizagao adequada sera de

inteira responsabilidade da EMPREITEIRA, que arcara com todos e quaisquer 6nus devido.
3.4.4 Servicos preliminares de desobstruc¢io e limpeza das dreas de trabalho

Nas dreas onde se desenvolverdo os trabalhos para locagao e assentamento das
tubulagdes devera ser procedido a remogao de vegetagao e/ou solo superficial improprio.
Os detritos e/ou entulhos resultantes da desobstrugdo deverdo ser removidos para

locais adequados fora da 4rea da obra, sob total responsabilidade da EMPREITEIRA.
3.4.5 Locagio

A locagdo das obras sera de inteira responsabilidade da EMPREITEIRA, que devera
executa-la de acordo com o projeto, admitindo-se, no entanto, alguma flexibilidade na escolha
da posigdo final. Somente a FISCALIZAGCAO poderé aprovar ou nio qualquer modificagdo
proposta pela EMPREITEIRA.

Todo e qualquer engano de cota e¢/ou alinhamento sera de inteira responsabilidade da
EMPREITEIRA, ficando a mesma na obrigagdo de executar as devidas corregdes mesmo que

para isso sejam necessarias demoligdes de servigos ja concluidos.
3.4.6 Remanejamento de interferéncias

A EMPREITEIRA devera providenciar todos os remanejamentos de instalagdes que
interfiram com os servigos a serem executados.
Os remanejamentos deverdao ser programados pela EMPREITEIRA com a devida

antecedéncia e de acordo com a FISCALIZACAO, proprictéria ¢/ou concessionarias.
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Os danos as instalagdes existentes sdo de responsabilidade clusiva da
EMPREITEIRA, que devera pesquisar as interferéncias antes da abertura das valas.
As obras de remanejamento que venha a ser executadas pela EMPREITEIRA so

poderdo ser feitas com expressa anuéncia dos proprietarios e/ou concessionarios.
3.47 Demoligdes, retirada e remoc¢iao de pavimentagio

A EMPREITEIRA devera proceder as demoligdes e remogao de qualquer natureza que
Ihe forem indicadas pela FISCALIZACAO.

Nas demoligdes ou remogdes deverdo ser observadas as precaugdes necessarias
referentes aos materiais que a FISCALIZACAO pretende aproveitar na propria obra.

O entulho e os materiais ndo sujeitos a reaproveitamento serdo transportados pela

EMPREITEIRA e levados a bota-foras aprovados pela FISCALIZACAO.
3.4.8 Placas de obras

As placas de obra deverido ser construidas obedecendo em dimensdes, cores, simbolos,
siglas, dizeres e tipos de letra, a padroniza¢do da contratante observadas as exigéncias do
CREA e dos 6rgdos governamentais.

A localizagio e fixagdo deverdo ser aprovadas pela FISCALIZACAO.

Durante todo periodo de duragao das obras, a EMPREITEIRA devera cuidar da

manutengdo e conservagdo das placas de obras.
3.4.9 Escavaciao

A escavagao podera ser manual ou mecanica, em fungdo das interferéncias existentes,
a critério da EMPREITEIRA.

Antes de iniciar a escavagdo, a EMPREITEIRA fard a pesquisa de interferéncia do
local, para que ndo sejam danificados quaisquer tubos, caixas, cabos, postes etc., que estejam
na zona atingida pela escavag¢@o ou em area proxima a mesma.

Existindo redes de outros servigos ptblicos, tubuladas ou nao, situados nos limites das
areas de delimitagdo das valas, ficara sob a responsabilidade da EMPREITEIRA a nio
interrupgdo daqueles servigos, ate que os respectivos remanejamentos sejam autorizados.

As valas para receber as tubulagdes serao escavadas segundo a linha do eixo, devendo

ser respeitada o alinhamento e as cotas indicadas no projeto.
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Os materiais provenientes das escavagdes e que se prestarem ao aterro deverio ser
colocados ao lado das valas, a uma distancia minima de suas bordas idéntica a sua largura.

A EMPREITEIRA devera manter livres as grelhas, tampoes ¢ "boca-de-lobo" das
redes dos servigos publicos, junto as valas, ndo devendo aqueles componentes serem
danificados ou entupidos.

O material de escavagdo que estiver sendo manipulado e tiver de ser transportado para
posterior aproveitamento deverd ser depositado em locais adequado e aprovado pela
FISCALIZACAO.

As valas deverdo ter, sempre que possivel, se¢do retangular e fundo perfeitamente
regularizado para que os tubos ndo sofram flexdes indesejaveis durante o assentamento.

As valas deverdo ter largura a D+30 cm, onde D é o didmetro externo do tubo a
assentar.

Valas com largura superior a acima especificada somente serdo permitida com

justificativa satisfatoria dada pela EMPREITEIRA a FISCALIZACAO.
3.4.10 Esgotamento de valas e rebaixamento do lengol fredtico

A drenagem do terreno podera ser feita por bombeamento de dgua na vala, ou através
de rebaixamento do lengol freatico com ponteiras filtrantes e bombas a vicuo.

O custo da construgdo da rede elétrica alimentadora de forga, consumo de energia ou
combustivel, locagdao, manutengio, operagdo e guarda dos equipamentos de esgotamento sera
de inteira responsabilidade da EMPREITEIRA, estando o mesmo incluido no prego unitario
do servigo de esgotamento.

A éagua proveniente de drenagem serd encaminhada por meio de condutos ou calhas
para galerias de dguas pluviais ou canais, de modo a ndo alargar as superficies vizinhas ao
local de trabalho. A dgua retirada podera ser injetada no subsolo para recarga no lengol,
dependendo da influéncia nas construgdes vizinhas.

Recomenda-se a execugao de servicos de rebaixamento através de empresas
especializada no ramo.

Para evitar o deslocamento dos tubos pela subpressio das aguas subterrdneas, as
instalagdes de esgotamento somente poderdo ser desligadas apos o completo aterro das valas,
até altura minima acima de geratriz superior dos tubos igual a 0,70 x D, onde D ¢é o didmetro

dos mesmos.
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3.4.11 Transporte e armazenamento de tubos \,“ \;33_/

Os materiais serdo transportados ao local da obra pela EMPREITEIRA, correndo por

.

roivi

conta da mesma o risco e responsabilidade por eventuais perdas ou danos.
Em todas as fases do transporte, inclusive manuseio e empilhamento, devem ser
tomadas todas as providéncias para evitar choquem que afetem a integridade dos materiais, €

atritos que causando ranhuras comprometam os tubos em sua estanqueidade.
3.4.12 Escoramento

Atendendo a seguranga da obra, a EMPREITEIRA devera providenciar o escoramento
adequado das valas, em fungdo do solo encontrado, profundidade de assentamento da
tubulagdo, interferéncias locais, obstaculos, aproximagio de prédios etc.

Serd obrigatério o escoramento para valas de profundidade superior a 1,50 m (portaria
n” 45 do Ministério do Trabalho, de 09/02/1992).

Os tipos de escoramentos a serem utilizados serdo determinados pela
FISCALIZACAO e serio os seguintes:

a) Escoramento Descontinuo Comum;

O escoramento descontinuo comum ¢é constituido de:

- Pranchas de peroba ou madeira similar de 0,027 m x 0,16 m, espacadas de 0,16 m,
com ficha de 0,15m.

- Longarinas de peroba ou madeira similar de 0,06m, x 0,16 m, colocadas ao longo da
vala. Sera colocado um par de longarinas a cada 1,50m de profundidade:

- Estroncas de eucalipto ou similar de 0,20m, espagadas de 1,35m.

Recomenda-se este tipo de escoramento no assentamento de tubulagdes com
profundidade de valas de até 2,00m, em terreno firme e seco.

b) Escoramento Continuo Simples

O escoramento continuo simples ¢ constituido dos seguintes elementos:

- Pranchas simples de peroba ou madeira similar, de 0,027m x 0,16m, cravadas uma ao
lado da outra, ao longo de toda vala, com ficha de no minimo 0,1 Sm;

- Longarina de peroba ou madeira similar de 0,60m x 0,16m, colocadas ao longo. Sera

colocado um par de longarinas a cada 1,50m de profundidade;
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- Estroncas de eucalipto ou madeira similar, com diametro de 0,20m, espagiadas de

1,35m;

Recomenda-se sua aplicagdo no assentamento de tubulagdes com profundidade de vala
até 2,50m.

Observagao:

Nos escoramentos em escavagdes abaixo do lengol freatico em solo que apresentem
reais dificuldades quanto a fixag¢do, estanqueidade e equilibrio do fundo da vala, o
comprimento das "fichas" devera ser convenientemente dimensionado.

As recomendagdes quanto a aplicagdo dos varios tipos de escoramento sio de ordem
geral. Cabera a EMPREITEIRA, em fungdo das caracteristicas locais, estudar a solugdo mais
adequada para cada trecho da obra, de modo a se garantir as mais completas condigdes de

seguranga no trabalho durante a execugio dos servigos.

3.4.13 Servicos de remocdo e recomposi¢io de pavimento, escavagio e

regularizacido de fundo de valas

Para o assentamento de tubulagdes, sera importante observar o seguinte:

No inicio da escavagdo, seja por processo manual ou mecénico, serd necessario afastar
o entulho resultante da quebra do pavimento ou eventual base de revestimento do solo, para
longe da borda da vala, evitando-se com isso o seu uso indevido no envolvimento dos tubos.

As escavagoes em rochas decompostas, pedras soltas e rochas vivas deverdo ser feitas
até, no minimo, 15 c¢cm abaixo da cota inferior prevista para a tubulagdo, possibilitando a
execucdo de um leito de material isento de pedras.

A largura da vala para assentamento dos tubos e conexdes para redes de abastecimento
de dgua e adutoras, objeto desta especificagdo, devera obedecer as larguras maximas
estabelecidas nas tabelas apresentadas nas especificagdes de acordo com a profundidade da
vala, o escoramento utilizado e o didmetro da tubulagio.

O fundo da vala devera ser regular e uniforme, obedecendo as cotas previstas no
projeto, isento de saliéncias e reentrancias. As eventuais reentrancias deverdo ser preenchidas
com material adequado, convenientemente compactado, de modo a se obter as mesmas
condigoes de suporte da vala original.

Quando o fundo da vala for constituido de argila saturada ou lodo, sem condig¢bes
mecénicas minimas para assentamento de tubos, deverd ser executada uma fundagdo com

substitui¢do do solo por material importado e execucdo de lastro conforme especificagdo.
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O recobrimento devera seguir as determinagoes do fabricante, ndo podend§@er inf

a D+80 cm, onde D ¢é o didmetro interno do tubo.

Quando for impossivel a profundidade minima de D+80 ¢cm ou quando a tubulagido
atravessar ruas com pesadas cargas de trafego, devem ser tomadas medidas especiais de
protegdo dos tubos ¢ conexdes, em fungdo da intensidade das cargas e da profundidade dos
tubos. Tais medidas deverdo constar em projeto e os casos omissos serdo definidos pela

Fiscalizacdo.
3.4.14 Assentamento

Antes de efetuar a locagdo de cada tubo, a ponta e bolsa deverao ser limpas, aplicando-
se na ponta o lubrificante, a fim de facilitar a execugao da junta.
As bolsas devem ser cuidadosamente vistoriadas de modo a evitar que os anéis sejam

“mordidos” ou mal instalados, refazendo-se as locagdes que assim se apresentarem.
3.4.15 Ancoragens

Todos os nos e pegas que induzirem a mudanga de dire¢do do fluxo da agua dentro da
tubulagdo de distribui¢do (tés, curvas, caps, etc), serdo ancoradas com blocos de concreto
simples, ao trago 1:3:5 (cimento, areia, brita), em volume. As dimensoes destes blocos serdo
de, no minimo, 0,30m X 0,30 m X 0,20 m. Obedecendo-se ainda as dimensdes minimas
estabelecidas nos manuais técnicos dos fornecedores de tubos.

E importante que o concreto seja aplicado diretamente sobre o terreno, e que possua a
resisténcia mecénica suficiente para suportar os esforgos provenientes da tubulagao.

No momento de sua construgdo, dever-se-a de cuidar para que se mantenham as juntas

livres, de forma a permitir eventuais servigos de inspegdo € manutengao.
3.4.16 Embasamento

A FISCALIZACAO determinara os tipos de embasamento ¢ os locais onde os mesmos

serdo executados. Compreendem os seguintes tipos:

- SIMPLES
A tubulagdo ¢ assentada diretamente sobre o fundo da vala escavada e regularizada.

- LASTRO
’ Pag. 18
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A tubulagdo ¢é assentada sobre lastro e areia.

- LASTRO, LAJE E BERCO
A tubulagdo ¢é assentada sobre laje e bergo de concreto arma os sobre lastro
de pedra britada.

A definigdo sobre o tipo de embasamento a ser utilizado sera das caracteristicas do
subsolo, didgmetro das tubulagdes e profundidade das valas.

No caso em que o fundo da vala se apresentar em rocha ou material indeformavel,
devera ser colocada camada de areia de espessura ndo superior a 10 cm. Em valas rasas, na

presenca de agua e com terrenos lodosos sem capacidade de suporte, recomenda-se a

substituigdo do solo por lastro de areia.
3.4.17 Assentamento dos tubos

Antes do assentamento deve-se verificar cuidadosamente o estado dos tubos, assim
como seu interior, para a retirada dos corpos estranhos.

A cada interrupgdo dos trabalhos, a extremidade da tubulagdo ja colocada deve ser
fechada com um tampao, para evitar a entrada de animais ou introdugéao de corpos estranhos.

Antes da execugdao das juntas, deve-se verificar a ponta, a bolsa ¢ se os anéis estdo
limpos e secos.

Deverao ser rigorosamente seguidas as recomendagoes do fabricante dos tubos e
conexdes, referente ao assentamento destes, bem como as Normas Brasileiras pertinentes ao
assunto como:

- PNB-115 - "Execugédo de Tubulagdes de Pressao em PVC Rigido com junta Soldada,
Rosqueada  ou com Anéis de Borracha";

- PNB-EB 2:09.26-024 - "Junta Elastica para Tubos ¢ Conexdes de Ferro Ductil".
3.4.18 Aterro de valas

Deve ser feito de modo cuidadoso a fim de nao prejudicar a tubulagao.
Os servigos de aterro s6 poderdo ser iniciados apds a autorizagdo e de acordo com

indicagdes especificadas da FISCALIZACAO.

Pag. 19
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O aterro das valas sera processado até o restabelecimento dos niveis anteri

es dasqs
superficies originais, executados de forma a oferecer condigdes de seguranga as estrut

tubulagdes.

O aterro das valas junto as estruturas em concreto e alvenarias somente sera iniciado
depois de decorrido o prazo necessario ao desenvolvimento da resisténcia das estruturas, e
devera ser executado com material isento de pedra, madeiras, detritos ou outros materiais que
possam danificar quaisquer elementos no interior da vala.

A primeira camada, até¢ a altura de 20 cm acima da face superior das tubulagdes
implantadas, devera ser executada com solo arenoso, isento de impurezas, compactada em
ambos os lados das tubulagdes com apiloamento manual através de soquete.

O aterro da camada correspondente a estrutura do pavimento existente nas vias e
calgadas devera ser executado de forma a respeitar integralmente suas partes (sub-base e/ou
base), atendendo as normas e especificagdes no que diz respeito 4 qualidade dos materiais e
metodologias de execugao.

O aterro da camada intermediaria entre a primeira ¢ a correspondente a estrutura do
pavimento devera ser executado com material selecionado na propria escavagdo ou, nos casos
onde nao haja essa disponibilidade, com material de jazidas de empréstimo, compactado
mecanicamente em camadas de no maximo, 30 cm, atendendo as seguintes condigoes:

a) Terrenos arenosos: grau de compacidade 60%;

b) Terrenos coesivos: densidade aparente seca, média nao inferior a 95% do Proctor
Normal.

O controle ¢ ensaio de compactagao serdo feitos pela EMPREITEIRA ou firma
especializada contratada pela mesma para tal fim.

Para o reaterro de quaisquer escavagoes executadas na obra (sondagens, reparos em
interferéncias etc.), serdo observados os procedimentos descritos anteriormente.

No caso de valas escoradas, o aterro devera ser desenvolvido em paralelo com a

remogdo do escoramento.
3.4.19 Reposicio de revestimento de pavimentos

A recomposigdo dos revestimentos das pavimentagdes existentes devera ser executada

ap6s o completo reaterro das valas, de acordo com o que segue.

PASSEIOS
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Cimentado: concreto simples (consumo de cimento 210 Kg/m3) co spessura
minima de 5 cm, com acabamento desempenado de 2,0 cm de espessura em argamassa de

cimento e areia grossa peneirada no trago 1:3.

MEIO FIO

O tipo de material ¢ suas dimensdes deverdo ser compativeis com os dos meio-fios
existentes. Deverdo ser assentados sobre lastro de concreto magro com 5 cm de espessura,
com argamassa de cimento e areia grossa peneirada no trago 1:6, e rejuntados com a mesma

argamassa de assentamento, devidamente aprumados e alinhados.

PARALELEP{PEDO
Serdo assentados sobre lastro de areia adensado com espessura minima de 0,10 m. O
rejuntamento devera ser feito junta por junta, caldeando-se argamassa de cimento ¢ areia

peneirada no trago 1:3. As juntas longitudinais e transversais ndao deverdo exceder 1,5 cm.

VIAS EM TERRA

O revestimento primario das vias em terra sera executado com material que apresente
caracteristicas semelhantes ao originalmente existente, aprovados pela FISCALIZACAO, e
compactados mecanicamente. Ao final dos trabalhos, dever-se-a regularizar todo o leito das

vias com motoniveladora.

ASFALTO

A reposigdo devera ser feita conforme o dimensionamento e especificagdo dos

pavimentos existentes ou de acordo com instrugdes da Fiscalizagio.
3.4.20 Caixa de protecio

Os registros e aparelhos serdo protegidos por caixas de concreto armado ou em
alvenaria de tijolos, de acordo com o projeto fornecido.

As caixas em concreto armado, quanto necessarias, deverdo ter seus projetos
especificos desenvolvidos pela EMPREITEIRA e aprovado pela FISCALIZACAO.

As demais paredes serdo em alvenaria de tijolos macigos, rejuntados com argamassa

de cimento e areia no trago 1:8, assentados em camadas horizontais, sem coincidéncia das

| Pag. 21
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Juntas verticais. As trés primeiras fiadas a partir do fundo, terdo as juntas aberta® c‘xz?itir

- -l

escoamento da dgua de possiveis vazamentos.

O restante das paredes, tanto interna como externamente, serdo revestidos com
argamassa de cimento ¢ areia no trago 1:4, ap6s a aplicagdo do chapisco no trago 1:3 (cimento
¢ areia).

O fundo sera executado em concreto simples (consumo de cimento de 210 Kg/m3), na
espessura de 10 cm.

As tampas das caixas serdo em concreto armado, estrutural, fck = 15 MPa, executadas
para atender as solicitagdes de carga decorrente do trafego, sendo providas com tampoes de

ferro fundido, tipo TD-9 da Barbara ou similar, fornecidos pela EMPREITEIRA.
3.4.21 Ensaio da rede

Antes de completo recobrimento da tubulagdo, a EMPREITEIRA devera verificar se
nao houve falhas na montagem das juntas ¢ conexdes, ou se ndo foram instalados tubos
avariados no transporte ou manuseio. Para essa verificagdo recobrem-se as partes centrais dos
tubos, deixando as juntas e ligagdes de conexdes a descoberto e procede-se ao ensaio da
linha. Este deve ser realizado, de preferéncia, sobre trechos que para facilidade operacional
ndo excedam 500 m. Aplicar-se-a a este trecho da rede uma pressdao 50% superior a pressio
hidrostatica maxima, sem que exceda a pressdo de ensaio de fabrica dos tubos, nio devendo
ser inferior em ponto algum da canalizagao a 1 kgf/cm?2.

Em linhas secundarias o ensaio pode ser procedido, a critério da FISCALIZACAO,
com pressdo da dgua disponivel. A duragdo dos testes sera de, pelo menos, uma hora.

Nio sera considerada concluida a obra sem que se constate a perfeita estanqueidade
das tubulagdes.

A EMPREITEIRA ¢ responsavel pela provisio dos meios necessarios a perfeita

execug¢do dos ensaios.
3.4.22 Desinfec¢io dos tubos assentados

Apos a conclusdo dos servigos de implantagdo da rede de distribuicdo, inclusive tendo
sido executado o ensaio da rede, a EMPREITEIRA devera efetuar a desinfeccdo das

tubulagdes.

il
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Dever-se-a proceder como o especificado a seguir:
a) Os tubos serdo desinfectados com cloro liquido, hipoclorito de calcio ou

b) A dosagem usual €, para as linhas novas, de 50 ppm.

C)A dgua sera admitida lentamente na tubulagdo e permanecerd juntamente com o

desinfetante por um periodo de 12h.
d)Ao final da desinfecgdo, os registros e outros 6rgdos acessorios do trecho serdo

abertos e lavados com 4gua até que sejam eliminados todos os residuos do desinfetante.
3.4.23 Limpeza da obra e servigos complementares

Apos o reaterro das valas, toda a drea afetada pela execugdo da rede devera ser limpa e
varrida, removendo-se das vias publicas todo os detritos originados pela obra.
Todos os danos causados as benfeitorias publicas deverdo ser reparados apos o aterro

das valas.
3.4.24 Tubos e conexdes de pve - rigido - junta elastica - pba

Fabricacao

Os tubos ¢ conexdes em PVC com junta elastica nos diametros nominais 50,75 e 100

mm deverao ser fabricados de acordo com a EBB-138 (1977) ABNT.

Caracteristicas

Os tubos terdo comprimento de 6 metros, com ponta e bolsa para junta elastica, e

respectivo anel de borracha.

As conexoes serdo em PVC ponta e bolsa ou em bolsas, com junta elistica e anéis de

borracha, conforme tipos definidos nas listas de materiais.

Testes de fabrica

Os tubos deverio ser testados de acordo com as normas da ABNT, para verificagio da

estanqueidade a pressdo interna.
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Deverdo ser fornecidos pelo fabricante certificados dos materiais dos tubos e

conexoes, bem como certificados dos testes hidrostaticos.

Classe de pressao

Os tubos deverao ser classe 12.

Transporte, descarga e armazenagem

Deverao ser adotados métodos adequados de transporte, carga, descarga e
armazenamento que assegurem total integridade aos tubos, evitando deformagdes, perdas ou
avarias que possam comprometer sua estanqueidade.

As conexoes e pertences deverdo ser identificados adequadamente conforme os itens
das listas de materiais acondicionados em caixas ou sacos, contendo externamente a relagio
dos materiais de cada volume.

Os anéis de borracha devem ser conservados em locais ao abrigo das intempéries e nio
sujeitos a temperaturas extremas.

Em funcdo de sua sensibilidade a luz, recomenda-se guarda-los em local escuro ¢ a
uma temperatura em torno de 20° C.

Os lubrificantes para a montagem deverdo ser adquiridos dos proprios fabricantes dos
tubos e conexoes.

As valvulas (registros) deverao ser estocadas na posigdo fechada e protegidas contra

exposi¢do ao sol.

3.4.25 Tubos e conexdes de pve defofo

Fabricagio

Os tubos e conexdes PVC DEFOFO com junta elastica nos didmetros nominais 150,
200 e 250, deverdo ser fabricados em conformidade com o documento final do semindrio
realizado no BNH/Rio de Janeiro, em 20 e 21 de novembro de 1978 envolvendo

BNH/ABES/FEEMA e fabricantes.

Caracteristicas
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Os tubos terdao comprimentos de 6 metros com ponta e bolsa para junta

respectivo anel de borracha.

As conexdes serdo em ferro fundido cinzento com a bolsa para junta elastica.

E possivel o acoplamento direto de tubos PVC DEFOFO s bolsas dos tubos
conexdes de ferro fundido, sem necessidade de adaptadores.

Por sua vez, as conexdes PVC DEFOFO (em FOFO cinzento) recebem
indistintamente tubos PVC DEFOFO ou ferro fundido.

Porém, as bolsas dos tubos ¢ das luvas de correr PVC DEFOFO nio poderio receber

pontas dos tubos ou conexdes de ferro fundido.

Testes de fabrica

Os tubos deverdo ser testados de acordo com as normas da ABNT, para verificacio da

estanqueidade a pressdo interna.

Deverao ser fornecidos pelos fabricantes certificados dos materiais dos tubos e

conexoes, bem como certificados dos testes hidrostaticos.

Classe de pressao

Os tubos PVC DEFOFO terdo classe | MPa, para pressao de servi¢o de 100 m.c.a. As

conexdes de ferro fundido cinzento acompanham a mesma pressdo de servigo dos tubos.

Transporte, descarga e armazenagem

Deverdo ser adotados métodos adequados de transporte, carga, descarga e
armazenamento que assegurem total integridade aos tubos, evitando deformagdes, perdas ou
avarias que possam comprometer sua estanqueidade.

As conexoes e pertences deverdo ser identificados adequadamente conforme os itens
das listas de materiais, acondicionados em caixas ou saco, contendo a relagdo dos materiais de
cada volume.

Os anéis de borracha devem ser colocados em locais ao abrigo das intempéries e ndo

sujeito a temperatura extremas.

AGOSTO 2015 @

Pag. 25



! rf’ .Ia ipAEAN a“ E




ST,
A ;
SAA - POVOADO PERI PERI — BOCA DA MATA/AL [ Fls, P

‘m
v

2 % e ral

Em fungao de sua sensibilidade a luz, recomenda-se guarda-las cm})ms_g_ugo;e//a
uma temperatura em torno de 20° C.

Os lubrificantes para a montagem deverdo ser adquiridos dos proprios fabricantes dos
tubos e conexdes.

As valvulas (registros) deverdo ser estocadas na posigdo fechada e protegidas contra

€xposi¢ao ao sol.

3.4.26 Tubos e conexdes de ferro fundido ductil

Fabricagdo

Os tubos e conexdes de ferro fundido ductil, deverao ser fabricados respectivamente
de acordo com a Norma Brasileira EB-303, e com projeto de Norma Brasileira ABNT 2:0925-
28. Nas conexdes com derivag¢do em flange, deve-se obedecer a Norma ISO 2531.

As conexoes em junta mecanica deverdo ser fabricadas conforme a Norma CETESB T
2021, que esta servindo de texto base para elaboragao da Norma ABNT definitiva.

Caracteristicas

Os tubos de ferro fundido terdo comprimento de 6 metros com ponta e bolsa e junta
elastica, revestidos internamente com argamassa de cimento aplicada por centrifugacio, de
acordo com a ANSI-A21.4 (AWWAC-104) ¢ externamente com revestimento betuminoso
(AWWAC-150).

As conexoes de ferro fundido ductil serdo pintadas internamente com tinta
betuminosa.

Teste de fabrica

Os tubos deverdo ser testados de acordo com as normas da ABNT, para verificagiao da
estanqueidade a pressdo interna.

Deverdo ser fornecidos pelos fabricantes certificados dos materiais dos tubos e
conexoes, bem como certificados dos testes hidrostaticos.

Classe de pressao

Os tubos de ferro fundido ductil deverao ser classe K-7.

Nas derivagdes em flange este devera ser classe PN-10.

As conexdes sdo de classe unica podendo ser utilizados com tubos K-7 ou K-9.
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Vilvulas de gaveta ‘ /

As valvulas (registros) de gaveta serdo de acionamento direto, com cabegote, haste fido
ascendente, de acordo com NB-PB-816. O corpo, tampa e cunha serdo de ferro ductil; os
anéis de vedagao em bronze ASTM B-62 e a haste de ago inox AISI-410, com rosca
trapezoidal.

A classe de pressdao devera ser PN-10, com bolsa para adaptagdo direta em tubos PVC-
PBA-183 nos diametros de 50 a 100 mm, ou em tubos de ferro ductil nos didmetros maiores

ou iguais a 150 mm.
3.4.27 Reaterro

Na execugdo do reaterro das valas, o material deve ser aplicado de modo a evitar o
abastecimento futuro do solo. O apiloamento sera em camadas de 20 ¢cm, ndo sendo permitido

utilizar no reaterro materiais pontiagudos ou abrasivos.
3.4.28 Limpeza e Cadastro

Antes da conclusdo dos servigos, e durante a sua execugdo, todo o material em excesso
devera ser removido, permitindo-se o livre transito de veiculos e pedestres.

Previamente a colocagio de rede em operagio, ela devera ser completamente cheia de
agua, submetida as pressdes de projeto, verificando-se sua estanqueidade.

Nenhum detalhe de Projeto podera ser alterado sem o prévio consentimento do
projetista e da fiscalizagdo.

Todas as tubulagoes e ligagdoes devem ser cadastradas, conforme Normas de cadastro
da Casal, servigo este que devera ser executado durante a execu¢do da tubulagdo e fornecido

ao contratante ao final dos trabalhos.
3.4.29 Observagoes Complementares

Todos os servigos de carater administrativo correspondentes as Ligagdes prediais serdo
executados pela EMPREITEIRA no escritorio do canteiro de obra, que para isso devera
contar com 0 suporte necessario.

Os casos omissos deverdo ser imediatamente comunicados a FISCALIZACAO, para

apreciacdo e expedigdo das instrugoes.
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3.4.30 Relacgdo de Servigos e Materiais

Os quantitativos apresentados a seguir foram levantados a partir dos desenhos

planilha de cilculo que integram o presente Projeto. Ver planilha anexa.

Maceio, Agosto de 2015.

REA 020990316-3
Juliojr_jj@hotmail.com/ 99662-09-88
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SAA — POVOADO PERI PERI — BOCA DA MATA/AL

6 ANOTACOES DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART

6.1 ART’S - PROJETO

AGOSTO 2015







: Pagina 11
. Anotacdo de Res bilidade Técnica - ART ART OBRA / SERVICO
- Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 NS AL IOEOOTETES
W
_. Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de f:-,.-{.v INICIAL
- %\ INDIVIDUAL
»
1. Responsével Técnico . Wj
- JULIO CESAR MOURA MENEZES JUNIOR O~y
® Titulo profissional: ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA ”\" /3«9 020990316-3
® 2. Contratante
Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE BOCA DA MATA CPF/CNPJ: 12.264.396/0001-63
» RUA ANTONIO PATRICIO DA COSTA N°: SIN
Complemento: Bairro: CENTRO
- Cidade: BOCA DA MATA UF: AL CEP: 57680000
. Telefone: (82) 3337-0010 Email:
Contrato: 01 Celebrado em: 15/05/2015
- Valor: RS 32.000,00 Tipo de contratante: Pessoa juridica de direlto piiblico
® AcBo Institucional: Outros
3. Dados da Obra/Servigo
) Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE BOCA DA MATA CPFICNP.J: 12.264.396/0001-63
- POVOADO PER! PERI N°: 00
Complemento: Balrmo: ZONA RURAL
-, Cidade: BOCA DA MATA UF: AL CEP: 57680000
. Telefone: (82) 3337-0010 Email:
. Coordenadas Geogréficas: Latitude: 09°39'40.16"S Longitude: 36°8'4.06™W
Data de Inicio: 15/05/2015 Previsfo de érmino: 12/08/2015
Finalidade: Saneamento basico
4. Atividade Técnica
1- DIRETA Quantidade Unidade
5 - PROJETO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL -> OBRAS 1,00 un

HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS -> #1416 - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Apbs a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagbes
Elaborago de projeto do Sistema de Abastecimento de agua do Povoado Peri Peri localizados na zona Rural do municipio de Boca da Mata. O
sistema ird contemplar as seguintes intervengdes: Ponlo de captacao da agua bruta sera implantado conforme estudo in loco no manancial Quebra
Carro, com uma estrutura de captacao através de flutuante, bem como os conjuntos motor-bomba da elevatoria de 4gua bruta; Adutora de Agua Bruta
de DN 200 mm, que transportara agua até a ETA proposta; ETA tipo convencional de ciclo completo, em concreto armado, com capacidade 22,78 L/s
(82 m*h); Reservatorio semi-enterrado, dividido em duas células, com capacidade total de 640 m*; ? Estacao elevatdria de agua tratada com dois
conjuntos motor bomba para o reservaltrio elevado de 100 m3, para o abastecimento do povoado e lavagem dos filtros; Reservatério elevado com
capacidade de 100 m* ? Implantagao de rede de distribuiciio de Agua tratada para parte do povoado totalizando 9.035 m com didmetro variando de
DNSO a DN200 onde ird contemplar aproximadamente 1.300 unidades habitacionais.

6. Declaragd il

7. Entidade de Classe //// ﬂ, V4 ﬂ
CLUBE DE ENGENHARIA T4

8. Assinaturas

ro serem verdadeiras as informagbes acima

P /¢E&

Local ) data /T PREFEITURA MUNICIPAL DE BOCA DA MATA - CNPJ: 12.264.396/0001-83
9. Informagbes
10. Valor
Valor da ART: RS 178,34 Pago em: 13/08/2015 Nosso Numero: 8300348226

A autenticdade desta ART pode ser venficada em: hitp //sitac. crea-al.omg.be/publico/, com a chave: 1CWYS5
Impresso em: 14/08/2015 4s 11:51:02 por: | ip: 187 65.49.125
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COBRANGA DEART. //( g, 1
Sacado :;"
JULIO CESAR MOURA MENEZES JUNIOR o 3
CPFICNPJ Registro CREA ‘& Fla,
o3 053.829.334-99 CREA-AL 0209903163 | ¢~ 3
CREA'AL AVENIDA AQUIDAUANA, 194 ;
- - - 3289 v
: enional de Engenharia e | SANTA LUCIA - MACEIO - AL - 57082890 \%_'
Agronomia de Alagoas
Representagdo numérica: 00134.59387 90000.000837 00348.226218 1 65280000017834
Rua Dr. Osvaido Sarmento, n° 22 Agencia /] Cédigo Cedente Nimero do Documento Parcela
CEP: 57051-510 0013-2/ 3090-2 00000008300348226-2 11
Talr« 55/(82) 2423-0800 Data Emissio Data Vencimento Valor do Documento
12/08/2015 22/08/2015 RS 178,34
Detalhes da Cobranca
ANOT.RESP.TECNICA-ART AL20150015764  R$ 178,34
Autenticacio Mecanica
|°°1 9 | 00194.59387 90000.000837 00348.226218 1 65280000017834
Vencimento
Pagavel em quaiquer Banco até o vencimento 22/08/2015
Cedente Agéncia / Codigo do Cedents
SEDE 0013-2/ 3090-2
Data Documento N° do Documento Espécie Doc. Acsite Data Processamento Nossa Namero
12/08/2015 8300348226 N 12/08/2015 00000008300348226-
Uso do Banco Carteira Espécie Moeda Quantidade Moeda | Vaior Moeda (=) Valor da Documento
18 RS X 178,34
Instrucdes (-) Desconto / Abatimento
PAGAVEL EM QUALQUER BANCO ATE O VENCIMENTO. NAO SERA ACEITO PAGAMENTO APOS O VENCIMENTO.
REFERENTE A COBRANGA DE ART.
() Outres Deduges
(+) Mora / Multa
Unidade Cadente EXPEDIDO POR: ADAPT | (+) Outros Acréscimos
SEDE (=) Valor Cobrado
12.156.592/0001-14
Sacado
JULIO CESAR MOURA MENEZES JUNIOR /| Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE BOCA DA MATA
053.829.334-99
CREA-AL 020990316-3
AVENIDA AQUIDAUANA, 194
SANTA LUCIA - MACEIO - AL - 57082890 Cddigo de Baixa
Cédigo de Barras Autenticacio Mecanica FICHA DE COMPENSACAO
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13/08/2015 - BANCO DO BRASIL - 13:25:41

488304883 0002

COMPROVANTE DE PAGAMENTO DE TITULOS

CLIENTE: PATRICIA BARROS SILVA AZE
AGENCIA: 4883-6 CONTA: 9.272-X

BANCO DO BRASIL

001945938790000000837003482262181652800000 17834

NR. DOCUMENTO 81.301
NOSSO NUMEROQ 8300348226
CONVENIO 00459389
CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARI

AG/COD. BENEFICIARIO 0013/00003090
DATA DE VENCIMENTO 22/08/2015
DATA DO PAGAMENTO 13/08/2015
VALOR DO DOCUMENTO 178,34
VALOR COBRADO 178,34

NR.AUTENTICACAOC 8.E2B.49F.955.F2C.F17
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Projeto Agua o
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
POVOADO PERI PERI

CROQUI DE CALCULO

AL 215, POVOADO PERI PERI, MUNICIPIO DE BOCA DA MATA

"EITURA MUNICIPAL DE B,CL%A DA MATA
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JETO: “Eng’. Sonutonstc e Amb|entdl Juho Césor Moura Menezes junior — CREA: 020990316-3

CUGAO:

'PREFEITURA MUNICIPAL DE BOCA DA MATA

DATA DESENHO
500 AGO /2015 JULIO CESAR

DESCRICAO DATA| ASSIN. Q 1 / O ’l
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Projeto Agu

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
POVOADO PERI PERI

REDE DE DISTRIBUICAO

DFTALHES DE CAIXA PARA REGISTRO, HIDRANTE DE COLUNA E LIGACAD PREDIA
PLANTA, CORTES E SITUAGAD TiPICA

LOCALIZAGAO:

AL 215 Povoado Peri Peri , Na Cidade de Boca da Mata- AL

"
‘i E'l,),' .5:51 ~
PREFEITURA MUNICIPAL DE BO LA DA MATA
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PROJETO: Eﬁg Sam;ﬂnsto e Ambuefﬂal Juho César Moura Menezes junior—CREA: 020990316-3

/
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EXECUGAO:

PROPRIETARIO

PREFEITURA MUNICIPAL DE BOCA DA MATA

ESCALA DATA DESENHO
INDICADA AGOSTO/2015 JULIO CESAR

REV. DESCRICAO DATA | ASSIN. 01 /OW
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

POVOADO PERI PERI

LOCALIZAGAO:

REDE DE DISTRIBUICAO
DETALHAMENTO

¥

9 .

|

AL 215 Povoado Peri Peri, Na Cidade de Boca da’Mat’a AL —
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PREFEITURA MUNICIPAL DE QOCA DA MATA
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EXECUGAO:

PROJETO: Eng'. Sanitarista/e Ambiertal Julio César Moura Menezes junior—CREA: 0209903163

PROPRIETARIO

ESCALA

1/1500

DATA

DESENHO

PREFEITURA MUNICIPAL DE BOCA DA MATA

AGOSTO0/2015

DESCRICAO

JULIO CESAR

DATA

ASSIN.

01,/01




EM BRANCO



SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
POVOADO PERI PERI

ADUTORA DE AGUA BRUTA
- PLANTA E PERFIL

"
LOCALIZAGAO:

AL 215 Povoado Peri Peri , Na Cidade de Boca da Mata- AL
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PREFEITURA MUNICIPAL DE BO’CA] DA MATA
4

P/ fo T d L2 € I P
PROJETO: Eng'. Scy@ri#d e Ambiental’Julio César Moura Menezes junior—CREA: 020990316-3
y ik
/

EXECUGAO:

PROPRIETARIO

PREFEITURA MUNICIPAL DE BOCA DA MATA

ESCALA DATA DESENHO
INDICADA AGOSTO0/2015 JULIO CESAR

REV. DESCRICAO DATA | ASSIN.
03/04
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Projeto Agua

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
POVOADO PERI PERI

ADUTORA DE AGUA BRUTA
- PLANTA E PERFIL

LOCALIZAGAO:

AL 215 Povoado Peri Peri , Na Cidade de Boca da Mata- AL
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PFREFEITURA MUNICIPAL DE BOCA DA MATA
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PRoaﬂ%g‘. Sanifaristd e Ambiental Julio César Moura Menezes junior—CREA: 020990316—3

/
/

//
EXECUGAO:
PROPRIETARIO
PREFEITURA MUNICIPAL DE BOCA DA MATA
ESCALA DATA DESENHO

INDICADA AGOSTO0/2015 JULIO CESAR

REV. DESCRICAO DATA | ASSIN.
02/04







SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
POVOADO PERI PERI

ADUTORA DE AGUA BRUTA
- PLANTA E PERFIL

LOCALIZAGAO:

AL 215 Povoado Peri Peri , Na Cidade de Boca da Mata- AL

s (‘ L % L84 S
PREFEITURA MUNICIPAL DE_BQCA §A MATA
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PROJETO: £ng". Sanitarista € Ambie)ntol/ﬂmo César Moura Menezes junior—CREA: 020990316-3

EXECUGAO:
PROPRIETARIO
PREFEITURA MUNICIPAL DE BOCA DA MATA
ESCALA DATA DESENHO
INDICADA AGOSTO0/2015 JULIO CESAR

REV. DESCRICAO DATA | ASSIN.
01/04
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Projeto Aguaf
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

POVOADO PERI PERI

CAPTACA - ADUTORA DE AGUA BRUTA

FLUTUANTE EM FIBRA DE VIDRO
r DETALHES

LOCALIZAGAO:

AL 215 Povoado Peri Peri , Na Cidade de Boca da Mata- AL
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PREFEITURA MUNICIPAL DE .BOCA DF\ MATA
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PRQJETO: Eng'. Sonit‘uris}c e Ampigp{o!,dulio César Moura Menezes junior—CREA: 020990316-3

EXECUGAO:

PROPRIETARIO

PREFEITURA MUNICIPAL DE BOCA DA MATA

ESCALA DATA DESENHO
LIVRE AGOSTO0/2015 JULIO CESAR
REV. DESCRICAO DATA | ASSIN.

01/01
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Projeto Agu

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AG
POVOADO PERI PERI

RESERVATORIO ELEVADO
VOLUME 100m?
= PLANTA, CORTES E DETALHES

LOCALIZAGAO:

AL 215 Povoado Peri Peri , Na Cidade de Boca da Mata- AL

A AN T re

PREFEITURA MUNICIF’AL DE_BOGA DA MATA

v
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PRQJETO Eﬁg Sonltonsto e Ambne%tcy/Juho César Moura Menezes junior—CREA: 020990316—3

e

l/ /

/

EXECUGAO:

PROPRIETARIO

PREFEITURA MUNICIPAL DE BOCA DA MATA

ESCALA DATA DESENHO
INDICADA AGOSTO0/2015 JULIO CESAR
REV. DESCRICAO DATA | ASSIN.

01/01
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Projeto Agua 7 |
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA™
POVOADO PERI PERI

RESERVATORIO SEMI-ENTERRADO
VOLUME.630m?
i PLANTA, CORTES E DETALHES

LOCALIZAGAO:

AL 215 Povoado Peri Peri , Na Cidade de Boca da Mata- AL
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PREFEITURA MUNICIPAL DE BOGA DA MATA
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PROJETO Eﬁg Somtonsto e Ambuentcl Juluo Césor Moura Menezes junior—CREA: 020990316-3
/ /
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EXECUGAO:

PROPRIETARIO

PREFEITURA MUNICIPAL DE BOCA DA MATA

ESCALA DATA DESENHO
INDICADA AGOSTO/2015 JULIO CESAR

REV. DESCRICAO DATA | ASSIN.
01/01
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Projeto Agua
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
POVOADO PERI PERI

ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA
PLANTAS, CORTES, FACHADA E DETALHES

LOCAL]ZAQAO:
AL 000 Povoado Peri Peri , Na Cidade de Boca da Mata- AL
™
f i
L e e oo

PREFEITURA, 'MUNIClPAL DE- EOCA DA MATA A
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PROJETO Eng Scmtonstc e Ambnéntol/\fuho César Moura Menezes junior—CREA: 020990316—3
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EXECUGAO:
PROPRIETARIO
PREFEITURA MUNICIPAL DE BOCA DA MATA
ESCALA DATA DESENHO
INDICADA AGOSTO0/2015 JULIO CESAR

REV. DESCRICAO DATA| ASSIN.
01,/0
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Projeto Agu

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
POVOADO PERI PERI

ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA

CASA DE QUIMICA
N PLANTA DE LOCACAO

LOCALIZAGAO:

AL 215 Povoado Peri Peri , Na Cidade de Boca da Mata- AL
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PREFEITURA MUNICIPAL DE BOCA DA MATA
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PRO(]ETO:',E’ng‘. Sa;ﬂt‘ori;,tﬁ e Ambienfal Julio César Moura Menezes junior—CREA: 020990316—3
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/
EXECUGAO:
PROPRIETARIO

PREFEITURA MUNICIPAL DE BOCA DA MATA

ESCALA DATA DESENHO
INDICADA AGOSTO0/2015 JULIO CESAR
REV. DESCRICAO DATA | ASSIN.

01/01
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
POVOADO PERI PERI

CENTRO DE RESERVACAO E BOMBEAMENTO
PLANTA DE LOCACAO

LOCALIZAGAO:

AL 215 Povoado Peri Peri , Na Cidade de Boca da Mata- AL

PREFEITURA MUNICIPAL DE BOCA DA MATA
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PROJETO: Fng'. Sanitaristd e Ambientdl J);h'o César Moura Menezes junior—CREA: 020990316—3
/ 4 3

EXECUGAO:
PROPRIETARIO
PREFEITURA MUNICIPAL DE BOCA DA MATA
ESCALA DATA DESENHO
INDICADA AGOST0/2015 JULIO CESAR

REV. DESCRICAO DATA| ASSIN.
01/01
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Projeto Agu
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
POVOADO PERI PERI

ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA
LEITO DE SECAGEM
PLANTA E CORTES

LOCALIZAGAO:

AL 215 Povoado Peri Peri , Na Cidade de Boca da Mata- AL

(¢ e r

PREFEITURA MUNICIPAL DE BOCA DA MATA
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PROJETO Eﬁg Sonitorlsto e Amb/en/of Juho César Moura Menezes junior—CREA: 0209903163
3 /

EXECUGAO:

PROPRIETARIO

PREFEITURA MUNICIPAL DE BOCA DA MATA

ESCALA DATA DESENHO
1/40 AGOSTO0/2015 JULIO CESAR

REV. DESCRICAO DATA | ASSIN. O 1 / OW
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Projeto Agu

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGU A*
POVOADO PERI PERI

ESTAGCAO DE TRATAMENTO DE AGUA
CASA DE QUIMICA - CLORO GAS
B DETALHES

LOCALIZAGAO:

AL 215 Povoado Peri Peri , Na Cidade de Boca da Mata- AL
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PREFEITURA MUNICIPAL DE BOEA DA MATA
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PRO.’IETO:/Ehrg’. Sanitaristd e Ambiental Julio César Moura Menezes junior—CREA: 020990316-3
/ ‘/ /, /
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EXECUGAO:
PROPRIETARIO
PREFEITURA MUNICIPAL DE BOCA DA MATA
ESCALA DATA DESENHO
1/20 AGOSTO/2015 JULIO CESAR

REV. DESCRICAO DATA | ASSIN. O ,I / O ,]
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Projeto Agus
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AG A
POVOADO PERI PERI

ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA

RESERVATORIO DE REUSO DE AGUA DE LAVAGEM
_ PLANTA, CORTES E DETALHES DA CERCA E PORTAO

LOCALIZAGAO:

AL 215 Povoado Peri Peri , Na Cidade de Boca da Mata- AL

‘\ -!! 25 S S
PREFEITURA MUNICIPAL DE BOGA DA MATA P s
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PR'QﬂETO: Eng’. Sanitaristd’ e Ambiental Julio César Moura Menezes junior—CREA: 020990316-3
/ < ‘ y:
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EXECUGAO:

-~ S

PROPRIETARIO

PREFEITURA MUNICIPAL DE BOCA DA MATA

ESCALA DATA DESENHO
1/40 AGOSTO0/2015 JULIO CESAR

REV. DESCRICAO DATA| ASSIN.
01/01
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
POVOADO PERI PERI

ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA
LAYOUT

LOCALIZAGAO:

AL 215 Povoado Peri Peri , Na Cidade de Boca da Mata- AL
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( Ca_._‘»-f-li_ fo/ (oo
PREFEITURA MUNICIPAL DE__B_QCA DA MATA
\ A ‘/ //‘ 7 F

i PRQ‘JEI’O: Eﬁg"l. Sojufori/sté e /;rn_bie}wtol Julio César Moura Menezes junior—CREA: 020990316-3

/
/ - y
.’ -

EXECUGAO:
PROPRIETARIO
PREFEITURA MUNICIPAL DE BOCA DA MATA
ESCALA DATA DESENHO
1/100 AGOST0/2015 JULIO CESAR

REV. DESCRICAO DATA | ASSIN.
: 01/07
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE &GUA
POVOADO PERI PERI

ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA Q=23L/s
DETALHES DO MODULO

—

LOCALIZAGAO:

AL 215, POVOADO PERI PERI - MUNICIPIO DE BOCA DA MATA - AL

[ T
: C&—x’l—_ﬁ—«_(&M
PREFEITURA MUNICIPAL DE “Bi\ DA MATA P
B ¥ /‘ r i ~ g / |
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PROJETO: Eng’. Sanitarista e Ambiental Julio César Moura Menezes junior—CREA: 020990316-3
I/v ‘ |
EXECUGAO:
PROPRIETARIO
PREFEITURA MUNICIPAL DE BOCA DA MATA
ESCALA DATA DESENHO
INDICADA AGOSTO/2015 JULIO CESAR
REV. DESCRICAO DATA | ASSIN. ,l 2 //I 2
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
POVOADO PERI PERI

ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA Q=23L/s

“DETALHE DO FUNDO DOS FILTROS E BLOCO TIPO
LEOPOLD — PLANTA, CORTES E DETALHE

— X

LOCALIZAGAO:

AL 215, POVOADO PERI PERI - MUNICIPIO DE BOCA DA MATA - AL
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FTEFEITURA MUNICIPAL DE BOCA DA MATA
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PROJETO: Eh'g'. Sanitarista e_AmbierﬁaI/fﬁlio César Moura Menezes junior—CREA: 020990316-3

/

EXECUGAO:

PROPRIETARIO

PREFEITURA MUNICIPAL DE BOCA DA MATA

ESCALA DATA DESENHO
INDICADA AGOST0/2015 JULIO CESAR
REV. DESCRICAO DATA | ASSIN.

11/12







Projeto Agua

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE &AGUA
PUVUOADO PERI PERI

ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA Q=23L/s
- ACHADA E DETALHES DA CALHA DE AGUA
DE LAVAGEM - PLANTA E CORTES

LOCALIZAGAO:

AL 215, POVOADO PERI PERI - MUNICIPIO DE BOCA DA MATA - AL

\

!
PREFEITURA -MUNICIPAL DE T:A DA MATA
. ) //.»‘ / 7 y /

PROJETO Eng Scmtornsta e Amﬁsentél Jullo César Moura Menezes junior—CREA: 020990316-3

EXECUGAO:

PROPRIETARIO

PREFEITURA MUNICIPAL DE BOCA DA MATA

ESCALA DATA DESENHO
INDICADA AGOSTO0,/2015 JULIO CESAR

REV. DESCRICAO DATA| ASSIN.
10/12
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Projeto Agueg

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
FPOVUOADO PERI PERI

ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA Q=23L/s
CORTE E e F

LOCALIZAGAO:

AL 215, POVOADO PERI PERI - MUNICIPIO DE BOCA DA MATA - AL

by i

{
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Zio) |
p w"‘i“‘-&-’" >
PREFEITURA MUNICIPAL DE BOC\&\ DA MATA 7

// /‘

PROJETO }n’g Somtorusto e AmtS/é }/Juho César Moura Menezes junior—CREA: 020990316-3

—

/

EXECUGAO:
PROPRIETARIO
PREFEITURA MUNICIPAL DE BOCA DA MATA
ESCALA DATA DESENHO
INDICADA AGOSTO0/2015 JULIO CESAR
REV. DESCRICAO DATA | ASSIN.

09/12
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Projeto Agu
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
LOTEAMENTO BOA MURADA

ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA Q=23L/s
CORTE - D e DETALHE “X”

LOCALIZAGAO:

AL 215, POVOADO PERI PERI - MUNICIPIO DE BOCA DA MATA - AL
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(Cecsekre

PREFEITURA MUNICIPAL DE_BOCA DA MATA
P

L //

— 4 e

PROJETO Eng Som‘t’orusto e Ambuentnl JU|IO César Moura Menezes junior—CREA: 020990316-3

/
/

EXECUGAO:
PROPRIETARIO
PREFEITURA MUNICIPAL DE BOCA DA MATA
ESCALA DATA DESENHO
INDICADA AGOSTO0,/2015 JULIO CESAR
REV. DESCRICAO DATA | ASSIN.
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Projeto Agu
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
POVOADO PERI PERI

ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA Q=23L/s
- CORTE - C

LOCALIZAGAO:

AL 215, POVOADO PERI PERI - MUNICIPIO DE BOCA DA MATA - AL

PREFEITURA MUNICIPAL DE} BOCA DA MATA

— ¢ .‘:I : ‘!" J "/’
PROJETO; Eng'. Syxn’torjs(o e Ambienta)/Julio César Moura Menezes junior—CREA: 020990316-3
/‘ y
EXECUGAO:
PROPRIETARIO

PREFEITURA MUNICIPAL DE BOCA DA MATA

ESCALA DATA DESENHO
INDICADA AGOSTO,/2015 JULIO CESAR

REV. DESCRICAO DATA | ASSIN. 07 /1 2







Projeto Agug:
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
POVUOADO PERI PERI

ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA Q=23L/s
CORTE-B, DETALHE DA ENTRADA DE AGUA
NOS FILTROS. VERTEDOR E PLACA DE VEDAGAO

LOCALIZAGAO:

AL 215, POVOADO PERI PERI - MUNICIPIO DE BOCA DA MATA - AL
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PREFEITURA MUNICIPAL DE BbCA DA MATA P

; J
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P . / SA

PROJETO:, Eng‘. Sanitarista € Ambiental’ Julio César Moura Menezes junior—CREA: 020990316-3
/ ' - /

EXECUGAO:

PROPRIETARIO

PREFEITURA MUNICIPAL DE BOCA DA MATA

ESCALA DATA DESENHO
INDICADA AGOSTO/2015 JULIO CESAR

REV. DESCRICAO DATA | ASSIN. O 6 /,I 2
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Projeto Agug

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PUVUOADO PERI PERI

ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA Q=23L/s
CORTE - A e DETALHE

LOCALIZAGAO:

AL 215, POVOADO PERI PERI - MUNICIPIO DE BOCA DA MATA - AL
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Y
( ; L.C.cC i_(___-(\- i

-

PREFEITURA MUNICIPAL DE BfCA DA MATA

- . ;/" ‘/, l/'r’ A

L

PROJETO: Eng". Sory&t@r/istb é Arr'mbi‘pntcl/ﬂlio César Moura Menezes junior—CREA: 020990316—3

EXECUGAO:

PROPRIETARIO

PREFEITURA MUNICIPAL DE BOCA DA MATA

ESCALA DATA DESENHO
INDICADA AGOSTO0/2015 JULIO CESAR
REV. DESCRICAO DATA | ASSIN.

05/12
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

POVOADO PERI PERI

ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA R=23L/s
PLANTA NA COTA 4,70

LOCALIZAGAO:

AL 215, POVOADO PERI PERI - MUNICIPIO DE BOCA DA MATA - AL
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PREFEITURA MU'NICIPAL DE_BG
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CA DA MATA
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PROJETO: Eng’. Sanitdrista” e

mbiental Julic César Moura Menezes junior—CREA: 0209903163

EXECUGAO:
PROPRIETARIO
PREFEITURA MUNICIPAL DE BOCA DA MATA
ESCALA DATA DESENHO
INDICADA AGOSTO0/2015 JULIO CESAR
REV. DESCRICAO DATA | ASSIN.

04/12
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
POVUADO PERI PERI

ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA Q=23L/s
PLANTA NA COTA 1,75

LOCALIZAGAO:

AL 215, POVOADO PERI PERI - MUNICIPIO DE BOCA DA MATA - AL
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X
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PREFEITURA MUNICIPAL DE BOCA—-DA MATA /,/
- A / s
- A /,'.~»; 2 N p
PROJETO: E//Somtorlsto e Ambuentol Ju}c/c,ésor Moura Menezes junior—CREA: 020990316-3
EXECUGAO:

PROPRIETARIO
PREFEITURA MUNICIPAL DE BOCA DA MATA
ESCALA DATA DESENHO
INDICADA AGOSTO/2015 JULIO CESAR

REV. DESCRICAO DATA | ASSIN.
03/12
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Projeto Agu ay

F‘s ___“_,_.—’

\/

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
POVOADO PERI PERI

ESTACAZD DE TRATAMENTO DE &GUA Q=23L/s
- PLANTA NA COTA (-1,00)

LOCALIZAGAO:

AL 215, POVOADO PERI PERI - MUNICIPIO DE BOCA DA MATA - AL

|
(Cocred)
~ \§ SR T

PREFEITURA MUN]CIPAL DI;:/?CA DA MATA A
7
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PROJFfTG _Eng’. Sonftor;sto e Ambsent/o! Juluo César Moura Menezes junior—CREA: 020990316-3

-

Fa /

EXECUGAO:

PROPRIETARIO

PREFEITURA MUNICIPAL DE BOCA DA MATA

ESCALA DATA DESENHO
INDICADA AGOSTO0/2015 JULIO CESAR

REV. DESCRICAO DATA | ASSIN. O 2 /,l 2
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE &GUA
PUVUADO PERI PERI

ESTACAD DE TRATAMENTO DE AGUA Q=23L/s
SISTEMA DE DRENAGEM
PLANTA NA COTA (2,20

LOCALIZAGAO:

AL 215, POVOADO PERI PERI - MUNICIPIO DE BOCA DA MATA - AL

{..

C&l's [P s

A X
PREFEITURA MUNICIPAL DE T)CA DA MATA P

PROJETO Eng Samtor;sto e Amlbnentd’f Jullo César Moura Menezes junior—CREA: 020990316—3

EXECUGAO:

PROPRIETARIO
PREFEITURA MUNICIPAL DE BOCA DA MATA
ESCALA DATA DESENHO
INDICADA AGOSTO0/2015 JULIO CESAR
REV, DESCRICAO DATA | ASSIN.
01/12
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE &GUA
PUVUADO PERI PERI

R g
REDE DE DISTRIBUICAO
- BLOCO DE ANCORAGEM

LOCALIZAGAO:

AL 215 Povoado Peri Peri , Na Cidade de Boca da Mata- AL

\\
\
(;;;g; L OO0 e
PREFEITURA MUNICIPAL DE BOCA DA MATA 2
) o - . ) Y v‘_, > ’
— ."//7/ ’ ‘/(Af/’/é,,/ ‘,":.‘ L

/ 7 / e
G

VLA 2= . TP . p
PROJETO: Eng’. Sanitarista e Ambiéntal Julio César Moura Menezes junior—CREA: 020990316—3

¥ 4

EXECUGAO:
PROPRIETARIO
PREFEITURA MUNICIPAL DE BOCA DA MATA
ESCALA DATA DESENHO
LIVRE AGOST0/2015 JULIO CESAR
REV. DESCRICAO DATA | ASSIN.

01/01
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
POVOADO PERI PERI

| ADUTORA DE AGUA BRUTA
T PLANTA E PERFIL

LOCALIZAGAO:

AL 215 Povoado Peri Peri , Na Cidade de Boca da Mata- AL

“

PREFEITURA MUNICIPAL DE_BQCA Dﬂ MATA ;
ey yry;
- ey -y P

-
7 / 7 — "
A s g

T o SO (O Syir& "2t i
PROJETO? Erg’. Sanitarista. e Ambignty‘ J;Hb César Moura Menezes junior—CREA: 020990316—3

/ ' 4
S
-

EXECUGAO:
PROPRIETARIO
PREFEITURA MUNICIPAL DE BOCA DA MATA
ESCALA DATA DESENHO
INDICADA AGOSTO0,/2015 JULIO CESAR

REV. DESCRICAO DATA | ASSIN.
04 /04
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PREFEITURA MUNICIPAL DE BOCA DA MATA

MOTIVACAO DE ITENS DE MAIOR RELEVANCIA TECNICA

fre{eztu,
2]
la
(v
S AN

e
\

Sistema de Abastecimento de Agua do Povoado Peri Peri

1.Trata-se de obra de construgdo do Sistema de Abastecimento de Agua do
Povoado Peri Peri, no municipio de Boca da Mata, compreendendo uma estacgao
elevatdria de agua bruta em flutuante e estagao elevatéria de agua tratada, estagao
de tratamento, reservatorios, redes de distribuicdo e ligagées domiciliares.

Para a execugdo da obra a empresa contratada devera comprovar aptiddo para
execucdo dos servigos mais relevantes. Os servigos mais relevantes serao
escolhidos a partir da curva ABC que apresenta a sua importancia quanto ao
aspecto financeiro. Entretanto, destes servicos serdo agrupados e escolhidos
aqueles que representem a relevancia quanto ao aspecto técnico de execugao da
obra.

Caracteristicas de maior relevancia técnica da obra:
« Execucao de 4.672 metros de adutora em PVC DN 200mm.

o Execugédo de 800 metros de adutora em Ferro Fundido DN 200mm.

» Execucéo de 1.300 ligagdes domiciliares de agua.

e Execucédo de Estruturas de Concreto Armado com Fck de 20 MPa.

3. Sera solicitado, como exigéncia técnica, que a empresa licitante comprove
através de Certiddao(es) ou Atestado(s) de Capacidade Técnica emitido por
contratante titular, pessoa juridica de direito publico ou privado, acompanhados
das respectivas Certiddes de Acervo Técnico — CAT expedidas pelo CREA, ter
executado os seguintes servigos:

e Execucdo de Estacdo de Tratamento de Agua em Concreto Armado, com
vazao minima de 10 I/s;

e Execucédo de Adutoras com extensdo minima de 2.300 metros;

¢ Execucéo de, no minimo, 650 ligagées domiciliares de agua,

Maceid, Agosto de 2015.

Projetista






PREFEITURA MUNICIPAL DE BOCA DA MATA

DECLARACAO DE ATENDIMENTO AO DECRETO N° 7983/201

Sistema de Abastecimento de Aqua do Povoado Peri Peri

Declaramos para os fins necessarios, que foram utilizadas para a elaboragéo
da estimativa de custos para implantagédo do Sistema de Abastecimento de Agua do
Povoado Peri Peri, no municipio de Boca da Mata, a fonte oficial SINAPI e a fonte
subsidiaria ORSE, para os servigcos inviabilizados pelas fontes oficiais, conforme
preconiza o Decreto Federal n® 7983/2013, de 08 de abril de 2013;

Macei6, Agosto de 2015.

CREA n° 02099031
Projetista






ESTADO DE ALAGOAS
PREFEITURA MUNICIPAL DE BOCA DA MATA

Gabinete do Prefects BOCA>MATA
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PROCESSO N° 1208-001/2015 Flg. =)
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Assunto: Solicita abertura de processo licitatério para contratacdo de empresa de engé‘ﬁﬁ'/aria

especializada para execugdo de obra referente ao sistema de abastecimento de agua do
Povoado Lagoa do Peri Peri

Interessado: Secretaria Municipal de Infraestrutura

.
4

DESPACHO DE AUTORIZAGAO

Considerando a caréncia de contratagcdo de empresa de
engenharia especializada para execucao de obra referente ao sistema de
abastecimento de agua do Povoado Lagoa do Peri Peri, necessaria para
o exercicio das atribuicbes desta municipalidade, DETERMINO que a
Comissao Permanente de Licitagbes adote todas as providéncias
necessarias a realizagao de licitagao para a contratagéo destes servigos,

pelo que, desde ja, AUTORIZO a deflagracao do certame, na forma do
Projeto Basico apresentado.

Antes, sigam os autos a Secretaria Municipal de Planejamento
e Finangas para informar a existéncia de dotacdo orgamentaria, ato

RUA ROSALVO PINTO DAMASO N2 224, PRAGA PADRE CICERO BOCA DA MATA - AL
CEP : 57680-000 TELEFONE : 3279-1309 / 3279-1487 E-MAIL : bocadamata@ig.com.br






ESTADO DE ALAGOAS
PREFEITURA MUNICIPAL DE BOCA DA MATA

Secretaria Municipal de Plancjaments ¢ Financas

PREFEITURA DE

PROCESSO N2 1208-001/2015

INTERESSADO: Secretaria Municipal de Infraestrutura

ASSUNTO: Solicita Contratacdo de Empresa de Engenharia Especializada para Execugdo de Obra
referente ao Sistema de Abastecimento de Agua do Povoado Lagoa do Peri Peri

VALOR TOTAL: R$ 4.370.060,01 (Quatro Milhdes, Trezentos e Setenta Mil, Sessenta Reais e Um Centavo)

Informamos que as despesas correrdo por conta das unidades orcamentarias abaixo do Programa de
Trabalho da Secretaria Municipal interessada, e que existe previsdo orcamentéria e financeira:

Estrutura Programética Elemento de Despesa

15.512.0007/2014 4490.51- Obras e Instalacdes

>

9 de dezémbro 2015.

RUA ROSALVO PINTO DAMASO N2 224, PRAGA PADRE CICERO BOCA DA MATA — AL
CEP: 57680-000 TELEFONE: 3279-1309 / 3279-1487 E-MAIL: adm_prefeitura_bm@hotmail.com






ESTADO DE ALAGOAS

WEFRITURA OF

PREFEITURA MUNICIPAL DE BOCA DA MATA —_—
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PROCESSO N°: 1208-001/2015

INTERESSADO: Secretaria Municipal de Infraestrutura
ASSUNTO: licitagdo para contratagGo de empresa de engenharia especializada para

execucgdo de obra referente ao sistema de abastecimento de dgua do Povoado Lagoa

do Peri Peri

TERMO DE ENCERRAMENTO DE VOLUME

O presente Termo, referente ao processo administrativo
de n° 1208-001/2015, encerra os autos do VOLUME | na pdgina n°

VR

CPL, em 15 de dezembro de 2015.
. )¢)

Bergson Araujgéeife
Presidente da.ZPL

RUA ROSALVO PINTO DAMASO N2 224, PRACA PADRE CICERO BOCA DA MATA - AL
CEP : 57680-000 TELEFONE : 3279-1309 / 3279-1487 E-MAIL : cplbocadamata.al@hotmail.com








